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oá nªpFGO n»rg nh .pánëpdÉªrdG p√É« pªrdG nøpe mI nô«Ñ nc mán∏ràoµpH

oäGQÉq«sàdG .pás«nërdG päÉæpFÉµrdÉpH lá nÄ«∏ne nh pá nc nônërdG

rânfÉc n≥pWÉæne ≈dEG nA±uódG oÖo∏rénJ oásj pôrënÑrdG

o¥ÉªrYnCG »ØrîoJ .oäGQÉq«sàdG n∂∏pJ n’ rƒnd kI nO pQÉH tπ n¶nà n°S

oπuµ n°ûoJ nh ,kI nô«Ñ nc nh kán«pdÉY k’ÉÑ pL päÉ£«ëoªrdG
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päÉ£«ëoªrdG oäÉMÉ°ùpe

p√É«pe p∞ r°üpf r»ndGƒnM ≈∏nY oÇpOÉ¡rdG o§«ëoªrdG …ƒnàrënj

lánfnQÉ≤oe o√ÉfrOnCG p ∫ nhrónérdG »a .ÉkÑjôr≤nJ p ¢VrQnC’G päÉ£«ëoe

.mäÉ£«ëoe pánKpÓpK nør«nH

»a ÉfÉjrQÉe oInôrØoM nƒog päÉ£«ëoªrdG »a o≥nªrYC’G o¿ÉnµªrdG

nârënJ Gkôràpe 11 022 É¡o≤rªoY o≠o∏rÑnj rPEG ,pÇpOÉ¡rdG p§«ëoªrdG

≈∏rYnCG n»rg nh ,ÉjÓnªp¡rdG o∫ÉÑpL râ n£p≤ r°SoCG rƒn∏na .pôrënÑrdG pí r£ n°S

p√É«pªrdG o´ÉØpJrQG n≠n∏nÑnd ,pInônØoërdG p√pòng »a ,p ¢VrQC’G p∫ÉÑpL

!ÉkÑjôr≤nJ môràpe 1500 Én¡nb rƒna

râ r°Spô"EG oásªpb
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o§«ëoªrdG(p ™sHnôoªrdG pôràpeƒ∏«µdrÉH) oánMÉ°ùpªrdG

ÇpOÉ¡rdGo165 000 000

» p°ùn∏ rWnC’Gt  82 000 000

t…póræp¡rdG 74 000 000



p•É°ûsædG o±nóngrä nônãnf GPEG
p§«ë oªrdG n√É«pe s¿nCG n∂nd oøs«nÑnànj ,n∂ p¡rL nh ≈∏ nY nAÉªrdG p§«ë oªrdG nøpe lánLƒne

kI nô r°ûpb o∑ oôrànJ nh ,n∂r«nær« nY »a ká nb rônM oÖuÑ n°ùoJ p§«ë oªrdG o√É« pª na . lánëpdÉe

p º r© n£ nc É¡« na p ír∏ pªrdG nº r© nW s¿nCG Éª nc .t∞ pénJ Ée nóæ pY n∑pór∏ pL ≈∏ nY nAÉ°†r«nH

 n± rƒ n°S p•É°ûsædG Gò ng »a .p ΩÉ© s£dG »a o¬ o© n°†nJ …òsdG p ír∏ pªrdGoΩƒ≤nJ

o¬ocoôrànJ Ée n±pôr©nJ r»nc ,päÉ£«ëoªrdG p√É«pªpd mán∏pKÉªoe m√É«pe pô«îrÑnàpH

 Ée ≈dEG pOÉæpà r°S’ÉpH .ÉngnAGQ nho¬ o¶pMÓoJ oΩƒ≤nJ n± rƒ n°Sm∫’ópà r°SÉpHn∫ rƒnM

  .pípdÉªrdG pAÉªrdG nøpe pÜròn©rdG pAÉªrdG ≈∏Y p∫ƒ°üoërdG pán≤jô nW

 tOGƒ` nªrdG

�lø pNÉ°S lAÉe p¬«a lAÉYph� lír∏pe

� w» pLÉLoR lAÉYph lÒ¨ n°U� lá n≤ n©r∏pe

�p¿ƒ∏rjÉqædG nøpe m∞«∏r¨nJ o¥ nQ nh�lô«Ñ nc l±É qØ n°T lAÉYph

�l¢†jô nY w» pWÉ q£ne l•ÉH pQ� l≥ p°U’ l§jô n°T

� l¿ƒé©ne�p¿ oPoC’G p∞«¶rænàpd lOƒY

oäGƒ o£oNp•É°ûsædG

 »a pøpNÉ q°ùdG pAÉªrdÉpH pír∏pªrdG nøpe pør«nàn≤n©r∏pe rêpõreGr™ n°V .pAÉYpƒrdG

nèjõnªrdG p¥ shnònJ .pèjõnªrdG »a p¿oPoC’G p∞«¶rænJ pOƒY øe Ékanô nW

 Ée rπué n°S .pπs∏nÑoªrdG pOƒ©rdG p±nô n£pd n∂pfÉ°ùpd pá n°ùneÓoªpH.o¬nà r¶nM’

’ .n¿hônNBG o¬n∏nªr©nà r°SG GkOƒY rΩpórînà r°ùnJ ’

r¥ shnònànJ ’ .pèjõnªrdG ≈dEG n∂nªna n¢ùne’ …òsdG nOƒ©rdG p™pLrôoJ

.n∂pdnP n∂r«ndpEG rÖn∏ r£oj rºnd Ée ,mQÉÑpàrNG phnCG m•É°ûnf u…nCG »a ÉkÄr« n°T

pÜ rò n©rdG pAÉªrdG ≈∏ nY o∫ƒ°üoërdG
p ípdÉªrdG pAÉªrdG nøpe

...n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

rQnò``````````rMG

oånërÑnJ
pAÉªrdG ≈∏ nY oπ o°ürënf n∞r« nc

.p ípdÉªrdG pAÉªrdG nøpe pÜ rò n©rdG

oºs∏ n©nànJ

.päÉ£«ëoªrdG p√É«pe rø nY

nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ

. päÉq« p°VÉj uôdÉpH
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? pAÉªrdG pI nQ rh nO »a

p§«ëoªrdG oQ rh nO Ée

? pAÉªrdG pI nQ rh nO »a

oäÉeG qƒn©rdG o¿ƒµnJ

É¡sfCG ™ne ,kán«paÉW

É¡pfÉµne »a lánàsÑnãoe

.»°SGônªrdG pá nWÉ°S nƒpH

mäÉeÓnY pápHÉãnªpH n»rg nh

É¡«a o¿ƒµnJ mäGQÉ°ùnªpd

ÉªpH kán≤«ªnY o√É«pªrdG

.pÖpcGônªrdG pQƒÑo©pd »Ørµnj
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Getting Fresh Water from Salt Water

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG



»a nô«¨ s°üdG s» pLÉLtõdG nAÉY pƒrdG p ™ n°V . pô«ÑµrdG pAÉY pƒrdG »a nípdÉªrdG nAÉªrdG pÖoµ r°SG

(CG oIQƒ q°üdG) .p ípdÉªrdG pAÉªrdG ≈r∏ nY …ƒnàrënj …òsdG pô«ÑnµrdG pAÉY pƒrdG

o¿ƒ∏rjÉqædG n¢ùpeÓoj s’nCG ≈∏ nY r¢UpôrMG nh .p¿ƒ∏rjÉqædG pá nb nQ nƒpH nô«ÑnµrdG nAÉY pƒrdG u§nZ

n•ÉH uôdG p ™ n°V . pô«ÑnµrdG pAÉY pƒdG nπ pNGO pOƒL rƒ nªrdG u» pLÉLtõdG pAÉY pƒrdG ≈∏ rYnCG

 pAÉY pƒrdG n∫ rƒnM n¢†jô n©rdG s» pWÉ q£ nªrdGp ÒÑnµrdG.É¡pfÉµne »a p¿ƒ∏rjÉqædG pá nb nQ nh pâ«Ñrãnàpd

pAÉY pƒrdG n¥ rƒ na p¿ƒ∏rjÉqædG pá nb nQ nh ≈∏ nY nI nôoµ r̀ `dG p ™ n°V . p¿ƒér© nªrdG nøpe kI nô oc r™næ r°UG

 ná nb nQ nh s¿nCG røpe ró scnCÉnJ .kI nô n°TÉÑoe u» pLÉLtõdGp¿ƒ∏rjÉqædGnAÉY pƒrdG o¢ùpeÓoJ ’

(Ü oI nQƒ q°üdG) . s» pLÉLtõdG

iƒnà r°ù oªpd máneÓ n© nc ,p ÒÑnµrdG pAÉY pƒr∏pd u» pL pQÉîrdG pÖpfÉérdG ≈∏ nY n§jô s°ûdG p ≥ p°ürdnCG

 .mó pMGh m Ω rƒnj pI só oªpd m ¢ù pª r°ûoe m¿Éµne »a nô«ÑnµrdG nAÉY pƒrdG p ™ n°V .p¬«a pAÉªrdG

 r´ nõrfG ,mó pMGh m Ω rƒnj pAÉ°† p≤rfG nó r©nH p¿ƒ∏rjÉqædG ná nb nQ nhnOƒY rΩpó rînà r°SG .p¿ƒér© nªrdG nI nô oc nh

nAÉe n¥ sh nònànàpd nô nNBG G kOƒY nh u» pLÉLtõdG pAÉY pƒrdG nAÉe n¥ sh nònànàpd p¿ oPoC’G p∞«¶sænJ

 . pô«ÑµrdG pAÉY pƒrdGπué n°S Ée ro¬ o¶ pMÓoJ.

 rèpàrænà r°SG
.1 GPÉenâ r¶nM’?p¥ th nòsàdG pá s°SÉëpd n∂peGó rîpà r°SG p ∫Ó pN røpe

.2 nΩÓ nYt∫pónà r°ùnJ»a o¬nà r© n°V nh Éne nóræ pY ,p ípdÉªrdG pAÉªr∏pd nç nónM Ée n∫ rƒnM

?m ¢ù pª r°ûoe m¿Éµne

.3oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« nc≈dEG ,p ¢VrQnC’G p í r£ n°S røpe pAÉªrdG o∫É≤pàrfG ≈ qª n°ùoj

 p ¢VrQnC’G p í r£ n°S ≈dEG o¬oJ nO rƒ nY nh , pAGƒ n¡rdG. pAÉªrdG nI nQ rh nOÉe ≈dEG G kOÉæpà r°SG

,o¬nà r¶nM’ nΩÓ nYt∫pónà r°ùnJ pI nQ rh nO »a p§«ëoªrdG pQ rh nO rø nY ? pAÉªrdG

CG oI nQƒ q°üdGÜ oI nQƒ q°üdG

o∫’ rópà r°S p’G nh oá n¶nMÓoªrdG

 nârfnCG .p¿ÉØ p∏nà rîoe p¿GôrenCGoß pMÓoJ

Ée nóræ pY n∂sæ pµnd .n∂ u°SGƒnM pá nWÉ°S nƒpH

 oΩ oƒ≤nJp ∫’ópà r°S p’ÉpHo¿ uƒnµoJ rhnCG

Ée ≈dEG oópænà r°ùnJ n∂sfEÉ na ,ÉkjrCG nQ

rø nY o¬ oa pô r©nJ Ée ≈dEG nh o¬nà r¶nM’

.mI nO sónëoe mándÉM

145

lír∏pelír∏pe

Draw Conclusions



p§«ëoªrdG o√É«pe
pAÉªrdG oI nQ rh nO

pánMÉ°ù pªrdG ≈∏ nY G kô«ã nc oójõnJ p ¢VrQnC’G p í r£ n°S røpe kánMÉ°ùpe oäÉ£«ëoªrdG » q£n¨oJ

oº n¶ r©oe .p ¢VrQnC’G p í r£ n°S p ´ÉH rQnCG pánKÓnK r»ndGƒnM o√É« pªrdG » u£n¨oJ . oá n°ùpHÉ«rdG É¡« q£n¨oJ »àsdG

oøuenDƒoJ n» r¡ na lánëpdÉe p§«ëªrdG n√É«pe n¿nCG n™ne nh .mäÉ£«ëoe o√É«pe n»pg p√É« pªrdG n∂r∏pJ

mI nQƒ°üpH p ¢VrQnC’G p√É«pe oôjh rónJ tºpànj .p ¢VrQnCÓpd pánH rò n©rdG p√É« pªrdG nøpe kI nô«Ñ nc kás« uª nc

pAÉªrdG nô tînÑnJ oÖuÑ n°ùoJ p ¢ù rª s°ûdG nI nQGônM s¿nCG ,p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG »a n∂nd nøs«nÑnJ ró nb nh .má nªpFGO

»a oô uînÑnà oªrdG oAÉªrdG Gò ng o∞nKÉµnànj .É¡«a p ír∏ pªrdG nAÉ≤nH nh ,päÉ£«ëoªrdG nøpe pÜ rò n©rdG

p Ωƒ«o¨rdG nøpe oÜ rò n©rdG oAÉªrdG o§ nbÉ°ùnànj .nΩƒ« p̈ rdG nh nÖoë t°ùdG n¿ uƒnµo«pd É«r∏ o©rdG uƒnérdG päÉ≤nÑ nW

 ≈Yróoj pAÉªr∏pd oºpFG qódG oôjhósàrdG Gò ng .G kô n£ne p ¢VrQnC’G p í r£ n°S ≈∏ nYpAÉªrdG nI nQ rh nOn∫Ó pN .

.m πpFÉ°S ≈dEG oOƒ©nj sºoK ,( mAÉe pQÉîoH) mRÉZ ≈dEG m πpFÉ°S røpe oAÉªrdG oôs«n n̈ànj pI nQ rh sódG p√ pò ng

pQ rh sódG ≈∏ nY oπ pªnà r°ûnj nƒ r¡ na . pAÉªrdG oI nQ rh nO oπ nª r©nJ n∞r« nc oô p¡ r¶oj o√Éf rOnCG t» pë«°V rƒsàdG oº°S sôdG

.oAGƒ n¡rdG nh oá n°ùpHÉ«rdG nh oAÉªrdG nh o¢ù rª s°ûdG p¬j qOnDƒoJ …òsdG

 �? pAÉªrdG oI nQ rh nO n»pg Ée

r±sô n©nJ
oπuµ n°ûoJ »àsdG päÉq« p∏ nª n©rdG

pAÉªrdG nI nQ rh nO

p√É«pe pánMƒ∏oe nÖnÑ n°S
p§«ë oªrdG

oäGOnô rØ oªrdG
pAÉªrdG oI nQ rh nO

oô tînÑsàdG

o∞oKÉµsàdG

o∫ƒ£ o¡rdG

mäÉaÉ°ùnªpd ,p§«ëoªrdG nøpe pAÉªrdG pQÉîoH o∫É≤pàrfG oøpµrªoj

pè«∏nîrdG nøpe oôuînÑnàoªrdG oAÉªrdG . uƒnérdG »a mán∏jƒ nW

røpe o§nbÉ°ùnànj sºoK kán∏jƒ nW mäÉaÉ°ùne o™ n£r≤nj rónb u»pHnôn©rdG

p¬rÑ p°T rhnCG kÓnãne p¥Gôp©rdG »a ,p ¢VrQnC’G pí r£ n°S ≈∏nY mójónL

 .pás«pHnôn©rdG pInôjõnérdG

päÉ≤nÑ nW »a pAÉªrdG oQÉîoH o∞nKÉµnànj ÉenóræpY oΩƒ«o¨rdG o¿ sƒnµnànJ

,pAÉªrdG oQÉîoH oón© r°ünj ÉenóræpY o∞oKÉµsàdG oçoórënj .É«r∏o©rdG uƒnérdG

oäGô n£nb .m πpFÉ°S mAÉe ≈dEG (mAÉe pQÉîoH) mRÉZ røpe oôs«n¨nànj nh oOoôrÑn«na

ƒªrænJ lInô«¨ n°U läGô n£nb n»pg ,p Ωƒ«o¨rdG »a oInOƒL rƒnªrdG pAÉªrdG

.É¡n∏rªnM oAGƒn¡rdG o™«£nà r°ùnj ’ ≈qànM oôoÑrµnJ nh

kánÑuÑ n°ùoe ,p§«ëoªrdG n√É«pe o¢ùrª s°ûdG oøuî n°ùoJ

.pAÉªrdG päÉÄrjnõoépd n ńô r°SnCÉna n ńô r°SnCG ÉkctônënJ

iónd oípÑ r°üoj ,p ønesõdG nøpe mInôràna nór©nH

pInQnOÉ öªpd pánbÉ q£dG nøpe »rØnµnj Ée päÉÄrjnõoérdG

pQÉîoH p πrµ n°T ≈∏nY pAGƒn¡rdG p ∫ƒNoO nh pAÉªrdG

»àsdG oáq«p∏nªn©rdG p…nCG ,oôtînÑsàdG nƒog Gòng .mAÉe

  .mRÉZ ≈dEG oπpFÉq`°ùdG É¡«a oôs«n¨nànj
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water cycle

evaporation

condensation

precipitation

Ocean Water

The Water Cycle



oäGô n£n≤rdG oípÑ r°üoJ n∂pdnòpH .o≥ n°UÓnànàna p Ωƒ«o¨rdG »a pAÉªrdG oäGô n£nb oΩnOÉ°ünànJ

,É¡n∏rªnM oAGƒn¡rdG o™«£nà r°ùnj ’ nh GvópL kIôn«Ñnc oípÑ r°üoJ ÉenóræpY .ÉkªrénM nônÑrcnCG

p ∫ƒ£o¡rdG p√pòng o¢†r©nH .GkOnônH rhnCG Ékér∏nK hnCG Gkô n£ne p¢VrQnC’G ≈∏nY oπp£r¡nJ

nípÑ r°üo«pd p ¢VrQnC’G ní r£ n°S oπs∏nînànj É¡ o°†r©nH nh .mQÉ¡rfnCG nh mäGôr«nëoH »a o™sªnénànJ

.p§«ëoªrdG n¥ rƒna oπp£r¡nj nônNB’G É¡ n°†r©nH s¿nCG p ø«pM »a ,kás«pa rƒnL ÉkgÉ«pe
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ÉªnærjnCG ,É¡ p°ùrØnf uOGƒnªrdG røpe É¡pª n¶r©oe »a lánf sƒnµoe p§«ëoªrdG o√É«pe

nøpe %96 ≈∏nY p§«ëoªrdG o√É«pe …ƒnàrënJ .p ¢VrQnC’G ≈∏nY rânfÉc

.inôrNoC’G pánHGòoªrdG pánÑr∏ t°üdG uOGƒnªrdG nh pìnÓrenC’G nøpe %4 nh pAÉªrdG

p§«ëoªrdG p√É«pe »a oónLƒj GPÉe

pánÑr∏ t°üdG uOGƒ nªrdG p ¢† r©nH nh pAÉªrdG nøpe lèjõne p§«oëªrdG o√É«pe

oójQƒ∏ rc tó n©oj nh .lìÓrenCG pánÑr∏ t°üdG uOGƒ nªrdG p√ pò ng oº n¶ r©oe .pánHGò oªrdG

p√É«pe »a pánHGò oªrdG p ìÓrenC’G nônã rcnCG (p ΩÉ© s£dG oír∏pe) p Ωƒj rOƒ q°üdG

.p§«ë oªrdG

oánÑr∏ t°üdG tOGƒ nªrdG nh oìÓrenC’G »JrCÉnJ ,n∂pjrCG nQ »a ,nørjnCG røpe

p ìÓrenCG oº n¶ r©oe »JrCÉnJ ?p§«ëoªrdG »a oI nOƒL rƒ nªrdG iô rNoC’G

.pás« p°V rQnC’G pI nô r°û p≤rdG pQƒî o°U røpe iô rNoC’G p√ uOGƒne nh p§«ë oªrdG

päÉjƒnàrëoe p ¢† r©nH pánHGPEG ¤EG pánj pƒrésàdG oäÉq« p∏ nª nY …qOnDƒoJ

≈∏ nY ,päÉ£«ëoªrdG ≈dEG oQÉ¡rfnC’G É¡o∏ pªrënJ »àsdG pQƒî t°üdG

.más«pFÉe nπ«dÉëne pá nÄr« ng

p§«ëoªrdG »a iôrNoC’G oánHGòoªrdG tOGƒnªrdG nh oìÓrenC’G

pAÉªrdG nøpe kánaÉãnc nônãrcnCG p§«ëoªrdG n√É«pe oπn©rénJ

pônãrcnC’G pAÉªrdG »a oΩ rƒn©rdG oπo¡ r°ùnj Gòn¡pd .pÜròn©rdG

≈dEG nh p ør«nMÉqÑ s°ùdG p ørjnòng ≈dEG másbpópH rô o¶rfG .kánMƒ∏oe

oΩƒ©nj p ør«nMÉÑ s°ùdG oónMnCG .Éªp¡pHôo≤pH pánæs«nÑoŸG päGhnOnC’G

kánMƒ∏oe oônãrcnCG w»pFÉe lí s£ n°ùoe nƒrg nh ,pâr«nªrdG pôrënÑrdG »a

»a oΩƒ©nj oônNB’G oìÉqÑ s°ùrdG nh ,p§«ëoªrdG nøpe mô«ãnµpH

rΩnCG pâr«nªrdG pôrënÑrdG oAÉe :kánaÉãnc oônãrcnCG Éª¡tjnCG .p§«ëoªrdG

?nâanônY n∞r«nc ?p§«ëoªrdG oAÉe

âr« nªrdG oôrënÑrdG

§«ë oªrdG
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lAÉe %96

 %4iôrNoCG lánÑr∏ o°U tOGƒne nh lìnÓrenCG

p§«ëoªrdG p√É«pe iƒnàrëoe

What Is in Ocean Water



l¢üsîn∏oe
p ∫Ó pN røpe p ¢VrQnCÓpd nÜ rò n©rdG nAÉªrdG p£«ë oªrdG o√É«pe oøuenDƒoJ

oôs«n¨nànj ,pI nQ rh sódG p√ pò ng nôrÑ nY oAÉªrdG oπ p≤nàrænj Ée nóræ pY nh . pAÉªrdG pI nQ rh nO

mójónL røpe kÓpFÉ°S oOƒ©nj sºoK , pô tînÑsàdG pás« p∏ nª nY p π r°† nØpH mRÉZ ≈dEG

.m ∫ƒ£ og p πrµ n°T ≈∏ nY p∞oKÉµsàdG pás« p∏ nª nY p π r°† nØpH (ÉkH rò nY kAÉe)

.p§«ëoªrdG »a pánHG nò oªrdG p ìÓrenC’G oônã rcnCG nƒ og p Ωƒj rOƒ q°üdG oójQƒ∏ rc

É¡o∏ n©rénJ p§«ë oªrdG p√É p«e »a oánHGò oªrdG i nô rNoC’G tOGƒ nªrdG nh oìÓrenC’G

 .pánH rò n©rdG p√É« pªrdG nøpe ká naÉã nc nônã rcnCG

lá n©nLGôoe
.1? pAÉªrdG oI nQ rh nO n»pg Ée

.2≈dEG oOƒ©nj nh , mRÉZ ≈dEG  m πpFÉ°S røpe oAÉªrdG oôs«n¨nànj n∞r« nc rì nô r°TG

. pAÉªrdG pI nQ rh nO »a ,m πpFÉ°S

.3rhnCG p§«ë oªrdG p√É«pe pánMƒ∏oe »a oôuKnDƒoJ »àsdG oπpeGƒ n©rdG Ée

?É¡pà naÉã nc

.4 lópbÉf lô«µ rØnJ? ká naÉã nc nônãcnCG nípdÉªrdG nAÉªrdG oπ n©rénJ n∞r« nc

.5pQÉÑpà rN pÓd lOGó r©pà r°SGw…nCGoç oórënJ pán«pdÉqàdG päÉq« p∏ nª n©rdG nøpe

 Ée nóræ pYoôs«n¨nànj?m πpFÉ°S ≈dEG oRÉ r̈dG

CGoô tînÑsàdGêoó tªnésàdG

Üo∞oKÉµsàdGOoQÉ¡ p°ürf p’G

sπ nbnCG p§«ë oªrdG o√É«pe o¿ƒµnJ , pQÉ¡rfnC’G päÉqÑ n°üne røpe pÜ rô o≤rdÉpH

s¿CG n∂d nP oÖnÑ n°S .p§«ë oªrdG p π pNGO »a p¬r«n∏ nY n»pg É qªpe kánMƒ∏oe

.p¬nànMƒ∏oe røpe oπu∏ n≤o« na p ípdÉªrdG pAÉªrdÉpH oê põnà rªnj nÜ rò n©rdG nAÉªrdG

u§ nN nÜ rô ob m π«∏ n≤pH kánMƒ∏oe nônã rcnCG p§«ë oªrdG o√É«pe o¿ƒµnJ nh

s¿nCG Éª nc .o´ nô r°SnCG oô tînÑsàdG nh lá n© pØnJ rôoe uƒnérdG oI nQGônM oår«nM , pAGƒpà r°S p’G

u»pdÉª s°ûdG p ør«nÑ r£ o≤rdG nÜ rô ob m π«∏ n≤pH kánMƒ∏oe tπ nbnCG p§«ë oªrdG n√É«pe

.oCÉ n£rHnCG oô tînÑsàdG nh lI nO pQÉH o√É« pªrdG oår«nM , u»pHƒænérdG nh

�?p§«ëoªrdG p√É«pe »a oónLƒj GPÉe

mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

 É¡ o°V rô nY nh É¡ oª«¶rænJ nh päÉfÉ«nÑrdG o™ rªnL
mánÑnàrµ nªpH rhnCG pá°S nQ ró nªrdG pánÑnàrµne p ™ pLGô nªpH rø p©nà r°SG

p√É« pªrdG päÉq« uª nc rø nY pójõ nªrdG pá na pô r© nªpd ,iô rNoCG

rº o°S rQG .p ¢VrQnC’G ≈∏ nY pánëpdÉªrdG p√É« pªrdG nh pánH rò n©rdG

≈dEG o¬ rª p°ù rbG nh ,m¥ nQ nh pá n© r£pb ≈∏ nY G kô«Ñ nc É k©sH nôoe

nøu«nÑoàpd päÉ©sH nô oªrdG p¿ uƒnd .mI nO uó©nàoe mäÉ©sH nôoe

.päÉ£«ëoªrdG nánMÉ°ùpe nh pá n°ùpHÉ«rdG nánMÉ°ùpe

≈∏ nY kI nô«¨ n°U kás«pfpó r©ne kásjpó r≤nf É k© n£pb r¢S uó nc
pánH rò n©rdG p√É« pªrdG nás« uª nc oπuã nªoJ ,päÉ©sH nô oªrdG

.pánëpdÉªrdG p√É« pªrdG nás« uª nc nh

más«pYÉªpàrLG mäÉ°SGQpO o§pHGQ
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oånërÑnJ

.pás«pFÉªrdG päGQÉq«sàdG n∫ rƒnM

oás«pFÉªrdG oäGQÉq«sàdG

oºs∏ n©nànJ
p√É«pe p∑ tônënJ pá n≤jô nW rø nY

.p§«ëoªrdG

o§pH rônJnΩƒ∏ o©rdG
päÉ°SGQ uódG nh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

.pás« pYÉªpàrL’G

p•É°ûsædG o±nóngnÚMoínÑ r°ùJ

oô o© r°ûnJ n∂pd nò nc .n∂ pª r°ù pépH oº p£nJ rônJ p êGƒrenC’ÉpH oô o© r°ûnJ p§«ë oªrdG p√É«pe ‘

nârënJ p√É« pªrdG oá nc nônM .p§«ë oªrdG p í r£ n°S nârënJ n∂nd rƒnM o∑ sônënànJ p√É« pªrdÉpH

 n± rƒ n°S p•É°ûsædG Gò ng ‘ .z oQÉq«sàdG{ n»pg p§«ëoªrdG p í r£ n°So™næ r°ünJ

,ÉkL nPƒªnfh t∫pónà r°ùnJ n.päGQÉq«sàdG pAƒ°ûoæpd mI nó pMGh má n≤jô nW ≈∏ nY

tOGƒ` nªrdG

�ºrénërdG o§ u°S nƒnàoe l±É qØ n°T lAÉYph

� lÅpaGO mQƒÑræ o°U oAÉe

�lánf sƒn∏oe m è∏nK o™ n£pb

�lá nYÉ°S

oInópYÉ°üàoªrdG o√É«pªrdG .mIsópY m¥oô o£pH p§«ëoªrdG o√É«pe o∑sônënànJ

.u»p∏resôdG pô r°ün≤rdG Gòng pándGREÉpH p¿Éeƒ≤nJ oêGƒrenC’G nh

oäÉc nônM Ée

?p§«ëoªrdG
oäÉc nônM Ée

?p§«ëoªrdG

...n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a
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p•É°ûsædG oäGƒ o£oN

nánKÓnK ,mánjÉæ p©pH rCÓreG .mánj pƒnà r°ùoe m ¢VrQnCG ≈∏ nY nAÉY pƒrdG p ™ n°V

.É kÄpaGO mQƒÑræ o°U nAÉe pAÉY pƒrdG p ´ÉH rQnCG

pI só oªpd røoµ r°ùnj nAÉªrdG p ´ nO 10.n≥pFÉb nO

What Are the Motions
of Oceans?

What Are the Motions
of Oceans?

Water Currents

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG



 rèpàrænà r°SG

.1Ée r∞ p°Uo¬nà r¶nM’p èr∏sãdG pá n© r£pb pQÉ¡ p°ürfG n∫Ó pN

. pAÉªrdG pAÉYph ‘

.2»a p èr∏sãdG o™ n£pb nh pAÉªrdG oAÉYph oπuã nªoj GPÉe

∂pLnPƒªnf?n

.3,lAÉe Éª og ,p èr∏sãdG ná n© r£pb n∂pd nò nc nh , pAÉY pƒrdG ‘ nOƒL rƒ nªrdG nπpFÉ s°ùdG s¿nCG ÉªpH

 nΩÓ n© nat∫pónà r°ùnJ ? pAÉY pƒrdG ‘ nç nónM Ée pÖnÑ n°S n∫ rƒnM

.4   oAÉª∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« nc.p ø pNÉ q°ùdG pAÉªrdG nøpe ká naÉã nc oônã rcnCG oO pQÉnÑrdG oAÉªrdG

 Ée ≈∏ nY nh ,páneƒ∏ r© nªrdG p√ pò ng ¤EG pOÉæpà r°S’ÉpH¬nà r¶nM’o,p•É°ûsædG Gò ng ‘

.p§«ëoªrdG päGQÉq«nJ p πtµ n°ûnàpd kI nó pMGh ká n≤pjô nW rì nô r°TG

w»paÉ°VEG lårënHpQGó r≤ pªrdG ‘ rΩpó rînà r°SG .p ípdÉªrdG pAÉªrdG nøpe p ørj nQGó r≤pe rô u°†M

p Ωpó rînà r°SG .ÊÉqãdG pQGó r≤ pªrdG ‘ É¡oepó rînà r°ùnJ »àsdG p ír∏ pªrdG pás« uª nc n∞ r© p°V p ∫ shnC’G

 r» nc nAÉªrdGÉkLPƒªnf n™næ r°ünJnánKÓnK rCÓreG .p§«ë oªrdG päGQÉq«nJ røne nô nNBG m ´ rƒnæpd

p¿ uƒn∏oe røpe mäGô n£ nb n™ r°†pH r∞ p°VnCG . kánMƒ∏oe uπ nbnC’G pAÉªrdÉpH pAÉY pƒrdG p ´ÉH rQnCG

 . kánMƒ∏oe pônã rcnC’G pAÉªrdG ≈dEG m ΩÉ© nWnAÉªrdG mAr§oÑpH rÖoµ r°SG , pAÉY pƒrdG pá naÉM nóræ pY

Ée r∞ p°U . kánMƒ∏oe uπ nbnC’G ‘É q°üdG pAÉªrdG ‘ kánMƒ∏oe nônã rcnC’G nh n¿ sƒn∏ oªrdG

o¬ o¶ pMÓoJ .ás« p°V nô na r™ n°V GPÉe .o¬nà r¶nM’ Ée nì nô r°ûnàpd ko™ sb nƒnànJpOÉæpà r°S’ÉpH

 ?pás« p°V nô nØrdG p√ pò ng ¤EGo√ rò uØnf nh É k£«°ùH ÉkãrënH r§ u£ nN.n∂pàs« p°V nô na pQÉÑpà rN p’

pAÉYph p§ n°S nh »a nánf sƒn∏ oªrdG p èr∏sãdG n™ n£pb r™ n°V

m∂jôrënJ p¿hO røpe nh mAr§oÑpH n∂pd nP nh , pAÉªrdGphnCG

(CG oI nQƒ q°üdG). m ê tƒ nªnàpH pÖtÑ n°ùsàdG

rß pM’ pI só oªpd nh 10n∫ÓpN oç oórënj Ée n≥pFÉb nO

sπ oc nAÉY pƒrdG p º o°S rQG .p èr∏sãdG pá n© r£pb pQÉ¡ p°ürfG

 r» nc ,p ør«nà n≤«b nOnπué n°ùoJ.o¬ o¶ pMÓoJ Ée sπ oc

CG oI nQƒ q°üdG
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oêPÉªsædG o™næ r°üoJnó pYÉ°ùoJ r» nc

 ≈∏ nYpá n¶nMÓoe‘ nAÉ« r°TnCG
mI nÒÑ nc rhnCG G vóL mI nÒ¨ n°U ,pá n©«Ñ s£dG

É¡oànjrDh oQ oÖ o© r°ünJ nAÉ« r°TnCG hCG ,G vó pL

m ê nPƒªnæpd n∂pà n¶nMnÓ oªpH .É¡ oª r¡ na rhnCG

oπ nª r©nJ n∞r« nc s∫pónà r°ùnJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj

.oAÉ« r°TnC’G

Draw Conclusions



r±sô n©nJ
 päGQÉq«sàdG nh p§«ë oªrdG nêGƒrenCG

uó nªrdG pçhóoM nÜÉÑ r°SnCG

pQ rõnérdG nh

oäGOnô rØ oªrdG
oê rƒ nªrdG

tƒsædG

oQ rõnérdG nh tó nªrdG

t» pë r£ s°ùdG oQÉq«sàdG

o≥«ª n©rdG oQÉq«sàdG

oêGƒrenC’G

pQÉ°ùne ≈∏ nY nh ,p Å pWÉ q°ûdG nÜ rô ob ,p è«∏ nîrdG phnCG p§«ë oªrdG p√É«pe »a oínÑ r°ùnJ nâræ oc GPEG

p ΩÉenC’G ¤EG ’ n∂o∏ o≤rænJ ’ ,É¡ræpe nI nô«ÑnµrdG ≈qànM nh ,nêGƒrenC’G s¿nCG o∑ pQ róoJ n∂sf pEÉ na ,p ê rƒ nªrdG

nó r©nH p¬ p°ù rØnf p¿Éµ nªrdG ‘ ÉkÑjô r≤nJ tπ n¶nJ nh ,É¡ n©ne o§pÑ r¡nJ nh oó n© n°ünJ nârfnCÉ na . pAGQ nƒrdG ¤EG ’h

 pQhôoe.p ê rƒ nªrdGlá n£pHÉg nh lI nó pYÉ°U lá nc nônM nê rƒ nªrdG s¿nCG nƒ og n∂pd nP ‘ oÖnÑ s°ùdG

.É¡ræpe o¿ sƒnµnànj »àsdG pAÉªrdG päÉªr« n°ùoépd

p§«ë oªrdG p í n£ n°S ≈∏ nY oìÉj uôdG tÖ o¡nJ nø«M .nêGƒrenC’G oÖuÑ n°ùoJ »àsdG n»pg oìÉj uôdG

. pAÉªrdG ‘ mI nÒ¨ n°U mäÉL tƒ nªnJ p¿ tƒnµnJ ¤pEG n∂pd nP … qOnDƒoj . pAÉªrdG päÉªr« n°ùoL o™ na rónJ

p√ pò ng o´ÉØpJ rQG oónjGõnànj ,p§«ë oªrdG p í r£ n°S ≈∏ nY É¡nHƒÑ og oìÉj uôdG oπ p°UGƒoJ É nªnær«nH nh

.ÉkLGƒrenCG oäÉL tƒ nªsàdG p√ pò ng oípÑ r°üoJ ,pâ rb nƒrdG pQhô oªpH .päÉL tƒ nªsàdG

,É¡pHƒÑ og oI sóoe nh ,p ìÉj uôdG oI só p°T : n»pg , mQƒeoCG pánKÓnK ≈∏ nY p ê rƒ nªrdG o´ÉØpJ rQG oó pªnà r©nj

.oìÉj uôdG É¡r«n∏ nY tÖ o¡nJ »àsdG p§«ë oªrdG pánMÉ°ùpe o´É°ùuJG nh
≈∏nY oêGƒrenC’G oô s°ùnµnànJ ÉenóræpY

rhnCG pÅpWÉ q°ûdG p ønY oπjõoJ ,pÅpWÉ q°ûdG

nøpe kInÒ¨ n°U Ék© n£pb p¬r«ndEG o∞«°†oJ

  .p πresôdG päÉqÑnM nh pôrî s°üdG

.pêGƒrenC’G p√pòng nπrãpe oìÉjuôdG oÖuÑ n°ùoJ

É¡pànbÉW n¢†r©nH oêGƒrenC’G oô n°ùrînJ

  .pÅpWÉ q°ûdG ≈∏nY Égpô t°ùnµnJ nAÉærKnCG
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p§«ëoªrdG oäÉc nônM

Vocabulary

Ocean Movements

Waves

wave

storm surge

tide

surface current

deep ocean current



pçhóoM nAÉærKnCG lCÉnarône Gòng

oêGƒrenC’G oπ p°ünJ rónb . uƒsædG

¤EG uƒsædG pçhóoM n∫ÓpN

 p´ÉØpJrQG10  .mQÉàrenCG

.pôrënÑrdG ¤EG pánÑ u°SnônàoªrdG uOGƒnªrdG nInOÉYEG nh pÅpWÉ q°ûdG nánjpôr©nJ oêGƒrenC’G oÖuÑ n°ùoJ

?oánjpôr©sàdG päôsªsà r°SG GPEG p ∫pRÉænªrdG p√pòn¡pd oçoórënj GPÉe

≈∏ nY tÖ o¡nJ »àsdG ,oI nójó s°ûdG nh oásj pƒ n≤rdG oìÉj uôdG oÖuÑ n°ùoJ

mI nÒÑ nc m êGƒrenCG nAƒ°ûof ,má n©sH nôoe mäGôràpeƒ∏«c pI só pY pánMÉ°ùpe

 ≈ qª n°ùoJ. sƒsædG,p∞ p°UGƒ n©rdG nAÉærKnCG ÉkÑpdÉZ tƒsædG oç oórënj

.p Å pWÉ q°ûdG p ∫ƒW ≈∏ nY pQGô r°VnC’G nøpe nÒãnµrdG oÖuÑ n°ùo« na

 nπrµ n°T oêGƒrenC’G oôu«n öJp Å pWÉ q°ûdGÉe nóæ p© na .mI nô«ã nc m¥ oô o£pH

n¢† r©nH oâuà nØoJ nh , oô s°ùnµnànJ ,p Å pWÉ q°ûdÉpH oêGƒrenC’G oº p£nJ rônJ

oπ pªrënJ ,p§«ë oªrdG ¤EG É¡pJ nO rƒ nY pAÉærKnCG ‘ nh . pQƒî t°üdG

uOGƒ nªrdG p π r≤nf oás« p∏ nª nY .iô rNoC’G nánàuà nØnà oªrdG sOGƒ nªrdG nh nπre sôdG

o¿ sƒnµnànJ »àsdG oQƒî t°üdG .z nánj pô r©sàdG{ ≈ qª n°ùoJ p√ pò ng pánàuà nØnà oªrdG

É¡pàne nhÉ≤oe nh É¡pànHÓ n°U »a oä nhÉØnànJ oÅ pWGƒ s°ûdG É¡ræpe

pásj pô rî s°üdG p Å pWGƒ s°ûdG nÖn∏rZnCG oó pénf Gòpd .p êGƒrenC’G pI sƒ o≤pd

pÖ∏ZCG ‘ o∫ÉërdG n»pg Éªc ,má nª«≤nà r°ùoe nôr«nZ nh kánL uô n©nàoe

o§ o≤ r°ùnJ ,É¡pà nbÉ£md p êGƒrenC’G p¿Gó r≤pa n∫Ó pN .p è«∏nÿG p Å pWGƒ n°T

oás« p∏ nª n©rdG p√ pò ng ≈ qª n°ùoJ ,É¡o∏ pªrënJ »àsdG oánàuà nØnà oªrdG tOGƒ nªrdG

nánàuà nØnà oªrdG sOGƒ nªrdG oêGƒreC’G o§ p≤ r°ùoJ Ée nóræ pY .znÖ«°S rôsàdG{

.G kOGópàreG nônã rcnCG oÅ pWÉ q°ûdG oípÑ r°üoj ,p Å pWÉ s°ûdG nøpe pÜ rô o≤rdÉpH

p√ pò ng p π nØ r°SnCG ‘ oI nôpgÉ q¶dG oIQƒ s°üdG p√ pò ng oøu«nÑoJ

nánj pô r©sàdG tƒsædG oÖuÑ n°ùoj .másj pƒ nb má nØ p°UÉY nAÉærKnCG kCÉ na rône pánë rØ s°üdG

oÅ pWGƒ n°T o∫hõnJ ró nb nh .p Å pWÉ q°ûdG p ∫ƒW ≈∏ nY nÖ t°S nôsàdG nh

. uƒsædG p π r© pØpH É¡ p∏peÉµpH

� ? nÅ pWÉ q°ûdG oêGƒrenC’G oôu«n öJ n∞r« nc
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.pQrõnérdG n∫ÓpN lCÉnarône

.p ør«nJnQƒ q°üdG »a pÖpcGônªrdG nøpcÉenCG r¿pQÉnb .uónªrdG n∫ÓpN o¬ o°ùrØnf oCÉarônªrdG
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 oQ rõnérdG nh tó nªrdG
 pI só oªpd É kÄ pWÉ°T nârÑ nbGQ GPEG12s¿nCG oß pMÓoJ n± rƒ n°ù na , ká nYÉ°S

,n∂pd nP ‘ oÖnÑ s°ùdG .p¬ p°ù rØnf p¿Éµ nªrdG ¤EG É kªpFGO oπ p°ünJ ’ nêGƒrenC’G

. nQ rõnérdG nh só nªrdG ≈ qª n°ùoj p§«ë oªrdG p√É«pe pá nc nônM røpe oô nNBG l´ rƒnf nƒ og

Q rõnérdG nh tó nªrdGu»u∏në nªrdG p√É« pªrdG iƒnà r°ù oªpd t»pe rƒn«rdG oôt«n¨sàdG Éª og o

  .p§«ë oªr∏pd

nóræ pY . pAÉªrdÉpH ≈ v£n¨oe p Å pWÉ q°ûdG oº n¶ r©oe o¿ƒµnj , uó nªrdG nóræ pY

o¿ƒµnj É ng nóræ pY .p Å pWÉ q°ûdG p ø nY G kó« r©nH oêGƒrenC’G oº s£nënànJ pQ rõnérdG

m Ω rƒnj sπ oc oç oórënj . pAÉªrdÉpH ≈ v£n öe p Å pWÉ q°ûdG nøpe lπ«∏ nb lOGópàreG

mäÉYÉ°S sâ p°S pQ rõnérdG nh uó nªrdG nør«nH oâ rb nƒrdG o≠o∏rÑnj .p¿GQ rõnL nh p¿G qóne

 .ÉkÑjô r≤nJ

z oás«pH pPÉérdG{ . nQ rõnérdG nh só nªrdG oÖuÑ n°ùoJ »àsdG n»pg oás«pH pPÉérdG

o§pÑnJ rônJ .iô rNoCG m ΩÉ°ùrLnCG nƒrënf nΩÉ°ùnLnC’G tó o°ûnJ »àsdG oI sƒ o≤rdG n»pg

pá naÉ°ù nªrdÉpH nh ,Éª o¡ræpe xπ oc p ºrénëpH ,p ør« nª r°ù pL nør«nH pás«pH pPÉérdG oI sƒ ob

nøpe oônÑ rcnCG lás«pH pPÉL É¡rj nónd oI nÒÑnµrdG oΩÉ°ùrLnC’G .Éª o¡nær«nH

p ør« nª r°ù pL nør«nH oá naÉ°ù nªrdG pä nô o°ü nb Éªs∏ och .pI nÒ¨ s°üdG p ΩÉ°ùrLnC’G

oá naÉ°ù nªrdG pä nOGO rRG Éªs∏ oc nh . pô nNBÓpd Éª og oónMnCG oás«pH pPÉL rä nOGO rRG

 . oás«pH pPÉérdG n∂r∏pJ râs∏ nb Éª o¡nær«nH

p ÒKrCÉnJ nI sƒ ob s¿EÉ na ,p ¢ù rª s°ûdG nøpe m ÒãnµpH oôn¨ r°UnCG nô nª n≤rdG s¿nCG n™ne

 uó nªrdG pçhóoëpd o¢ù«F sôdG oÖnÑ s°ùdG n»pg p ¢VrQnC’G ‘ p¬pàs«pH pPÉnL

 nô nª n≤rdG s¿nCG ¤pEG n∂pd nP oOƒ©nj ,päÉ£«ëoªrdG ‘ pQ rõnérdG nh

.p ¢ù rª s°ûdG nøpe p ¢VrQnC’G ¤pEG m ÒãnµpH oÜ nô rbnCG

nóræpY ,pán∏rë s°†dG p ¢VGƒrMnC’G nøpe lAGõrLnCG n∑Énæog

.pQrõnérdG nAÉærKnCG pAÉªrdÉpH kIÉ q£n¨oe o¿ƒµnJ ’ ,pÅpWGƒ s°ûdG

pôrënÑrdG p ºrénf oπrãpe lásjpôrënH läÉfGƒn«nM o¢û«©nJ É¡«a nh

.p¿ÉLrônªrdG nh pôrënÑrdG p¿GƒnërboCG nh p¿ÉWnô s°ùdG nh

Tides
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,p ¢VQnC’G ≈∏ nY mA r» n°T uπ oc ‘ pô nª n≤rdG oás«pH pPÉL oôuKnDƒoJ

o√É«pe oπuµ n°ûoJ .oäÉ£«ëoªrdG pAÉ« r°TC’G p√ pò ng røpe nh

pá n¡ pérdG nóæ pY Év«pFÉe ÉkH tónënJ p ΩGh sódG ≈∏ nY päÉ£«ëoªrdG

nóræ pY nô nNBG ÉkH tónënJ oπuµ n°ûoJ Éª nc . pô nª n≤rdG nándÉÑ ob pá n©pbGƒrdG

pô nª n≤rdG pás«pH pPÉL oÒKrCÉnJ o¿ƒµnj oår«nM ,pá∏pHÉ≤ oªrdG pá n¡ pérdG

 n∫Ó pN É¡ p°ù rØnf n∫ rƒnM oQhónJ n¢VrQnC’G s¿ pC’ nh .É kØ«© n°V24

päGQÉeE’G p π pMÉ°ù nc ,p ¢VrQnC’G ≈∏ nY má n© r≤oH s…nCG s¿ nEÉ na , ká nYÉ°S

nóræ pY nh ,kI sône pô nª n≤r∏pd pán∏pHÉ≤ oªrdG pá n¡ pérdG nóræ pY o¿ƒµnà n°S ,kÓnãne

pAÉªrdG iƒnà r°ùoe o™ pØnJ rônj oår«nM ,kI sône pá n°ùpcÉ© oªrdG pá n¡ pérdG

. tó nªrdG É¡næ«M oç oórërj nh ,p ør«nàndÉërdG »a p Å pWÉ q°ûdG nóræ pY

,p ør«nJ sône p ør«nH tónësàdG nør«nH oá n© r≤oÑrdG p√ pò ng o¿ƒµnà n°S n∂pd nò nc

oç oórënj nh ,p Å pWÉ q°ûdG nóræ pY p√É« pªrdG iƒnà r°ùoe o¢† pØ nîrænj oår«nM

. oQ rõnérdG É¡nær«M

o≠o∏rÑnj nh ,p¿GQ rõnL nh p¿G qóne mán∏r«nd nh m Ω rƒnj sπ oc oç oórënj n∂pd nòpd

.ÉkÑjô r≤nJ mäÉYÉ°S sâ p°S pQ rõnérdG nh uó nªrdG nør«nH oâ rb nƒrdG

� ? oQ rõnérdG nh tó nªrdG Éª og Ée

s¿EÉna ,p ¢ùrª s°ûdG pás«pHpPÉL røpe oônÑrcnCG päÉ£«ëoªr∏pd pônªn≤rdG nás«pHpPÉL n¿nCG n™ne

oçoórënj n∞r«nc oøu«nÑoJ oΩƒ°StôdG .pQrõnérdGh uónªrdG ‘ É k°†rjnCG oôpKnDƒoJ n¢ùrª s°ûdG
p¿GônNBG nh ,pópMGƒrdG pôr¡ s°ûdG n∫ÓpN p¿Gô«Ñnc p¿GQrõnL nh p¿Gqóne oçoórënj.n∂pdnP

.p¿Gô«¨ n°U

oônªn≤rdG o¿ƒµnj ÉenóræpY p¿GÒÑnµrdG p¿GQrõnérdG nh p¿GqónªrdG o¿ sƒnµnànj

o±É°†oJ oår«nM ,mInópMGh máneÉ≤pà r°SG ≈∏nY o¢VrQnC’G nh o¢ùrª s°ûdG nh

…òsdG oÜtónësàdG o¿ƒµnj nh ,p ¢ùrª s°ûdG pás«pHpPÉL ≈dEG pônªn≤rdG oás«nHpPÉL

»a rô o¶rfG) pInOÉ©rdG »a p¬r«n∏nY nƒog Éqªpe nônÑrcnCG nQrõnédG nh sónªrdG o¿ uƒnµoj

ÉenóræpY ,pôr¡ s°ûdÉpH p ør«nJsône Gòng oçoórënj .(Ü ,CG p ør«nà n£r≤tædG p πrµ s°ûdG

.ÉkbÉëoe rhnCG GkQrónH oônªn≤rdG o¿ƒµnj

o∞o© r°†nJ ÉenóræpY p¿ÉKoórën«na ,p¿Gô«¨ s°üdG p¿GQrõnérdG nh p¿GqónªrdG ÉqenCG
mánªpFÉb mánjphGR ≈∏nY p¢ùrª s°ûdG nh pônªn≤rdG p´ƒb oƒpd káé«ànf oás«pHpPÉérdG

)90o(‹ÉqàdÉpH nh (O ,ê pør«nà n£r≤tædG p πrµ s°ûdG »a rô o¶rfG) p ¢VrQnC’G nøpe

lQrõnL nh wóne o¿ sƒnµnàn«na ,pOÉàr©oªrdG nøpe nôn¨ r°UnCG t»pFÉªrdG oÜtónënàdG o¿ƒµnj

,pôr¡ s°ûdÉpH p ør«nJsône p ørjnópeÉ©nàoe o¢ùrª s°ûdG nh oônªn≤rdG o¿ƒµnj .p¿Gô«¨ n°U

.Gkô«NnCG Ék©«HrônJ rhnCG ,n∫ shnCG Ék©«HrônJ oônªn≤rdG o¿ƒµnj ÉenóræpY n∂pdnP nh

CG
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oQrõnérdG nh tónªrdG nh oônªn≤rdGThe Moon and Tides



‘ ÉkÑpdÉZ tÖo¡nJ »àsdG pìÉsjuôdG pÖnÑ n°ùpH oás«pë r£ s°ùdG oäGQÉq«sàdG o¿ sƒnµnànJ

oásjpôrgsõdG oºo¡ r°SnC’G .mán∏jƒ nW mInôrànØpdh ,p§«ëoªrdG n¥ rƒna p¬ p°ùrØnf p√ÉéuJ’G

  .nás«pë r£ s°ùdG päGQÉq«sàdG oøu«nÑoJ pás« p°VrQnC’G pInôoµrdG p º r°SnQ ≈∏nY p¿ rƒs∏dG

kánf uƒnµoe pánÄpaGqódG p√É«pªrdG nârënJ oInOpQÉÑrdG o√É«pªrdG …ôrénJ

r¿nCG pInOpQÉÑrdG p√É«pªr∏pd oøpµrªoj .p§«ëoªrdG ‘ Ék≤«ªnY GkQÉq«nJ

.p§«ëoªrdG p´Éb nóræpY mán∏jƒ nW mäÉaÉ°ùne ≈∏nY n…pôrénJ

oôp¡ r¶oJ pás« p°VrQnC’G pInôoµrdG p º r°SnQ ≈∏nY oô r°†oîrdG oºo¡ r°SnC’G

  .nán≤«ªn©rdG päGQÉq«sàdG
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 n§pFGônN oAÉªn∏o©rdG n™ n°V nh

pás«pë r£ s°ùdG päGQÉq«sàdG päGQÉ°ùnªpd

 ‘ pán≤«pªn©rdG päGQÉq«sàdG nh  .päÉ£«ëoªrdG

oäGQÉ«sàdG

o¿ sƒnµnànj .p§«ë oªrdG ‘ …ôrénJ lás«pFÉe lπnà oc oäGQÉq«sàdG

t» pë r£ s°ùdG oQÉq«sàdGp í r£ n°S ≈∏ nY lá nªpFGO lìÉj pQ tÖ o¡nJ Ée nóræ pY

»a .p√É« pªrdG p√ pò ng røpe mán∏rà oc pá nc nônM ≈dEG … qOnDƒoJ ,p§«ë oªrdG

oäGQÉq«sàdG …ôrénJ u»pdÉª s°ûdG pás« p°V rQnC’G pI nôoµrdG p∞ r°üpf

pI nôoµrdG p∞ r°üpf ‘ nh .pá nYÉ s°ùdG pÜ pQÉ≤ nY p√ÉéuJÉpH oás« pë r£ s°ùdG

p ¢ùrµ n©pH oás« pë r£ s°ùdG oäGQÉq«sàdG …ôrénà u»pHƒænérdG pás« p°V rQnC’G

.pá nYÉ q°ùdG pÜ pQÉ≤ nY p√ÉéuJG

 o¿ sƒnµnànjo≥« pª n©rdG oQÉ«sàdG pÖnÑ n°ùpH päÉ£«ëoªrdG ‘

p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘ .päÉ£«ëoªrdG p√É«pe pá naÉã nc p±Ópà rNG

.pá n≤«ª n©rdG päGQÉ«sà∏pd ÉkL nPƒªnf nâ r©næ n°U

, pAÉªrdG ‘ p ír∏ pªrdG pás« uªnµpH p§« pë oªrdG p√É«pe oá naÉã nc o§pÑnJ rônJ

 p ír∏ pªrdG oás« uª nc rä nOGO rRG Éªs∏oµ na . pAÉªrdG pI nQGônM pánL nQ nópH nh‘

oI nQGônM râ n© nØnJ rQG Éªs∏ oc nh . pAÉªrdG oá naÉã nc râ n© nØnJ rQG , pAÉªrdG

.o¬oà naÉã nc râs∏ nb , pAÉªrdG

päGQÉq«sàdG pAÉ≤pàrdG náné«ànf oá n≤«ª n©rdG oäGôÉq«sàdG o¿ sƒnµnànJ

päGQÉq«sàdÉpH ká naÉã nc pônã rcnC’G pI nO pQÉÑrdG pás« pë r£ s°ùdG pásj pôrënÑrdG

¤EG É¡ o© na rónà na , ká naÉã nc uπ nbnC’G pá nÄpaG qódG pás« pë r£ s°ùdG pásj pôrënÑrdG

.≈∏ rYnCG

�?ná n≤«ªn©rdG päGQÉq«sàdG oÖuÑ n°ùoj …òsdG Ée

Currents



mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

p ∫ só n© oªrdG oÜÉ°ù pM

pó nb p§«ë oªrdG p√É«pe iƒnà r°ùoe s¿nCG oAÉª∏ o©rdG oQ uó n≤oj

nør«nH G kôrà pª«àræ n°S 15 nh 10 nør«nH n™ nØnJ rQG

n¿ƒ© sb nƒnànj rº og nh .2000 nh 1900  p ør«neÉ©rdG

nπrÑ nb G kôrà pª«àræ n°S 50 pQGó r≤ pªpH o™ pØnJ rônj n± rƒ n°S o¬sfCG

t… pƒnæ s°ùdG o∫ só n© oªrdG o¿ƒµn« n°S rº nc .2100 p ΩÉ©rdG

nør«nH ,p§«ë oªrdG p√É«pe iƒnà r°ùoe p ´ÉØpJQ p’

?2100 nh 2000 p ør«neÉ©rdG

p∂ nª s°ùrdG pór« n°üpd lá n≤jô nW

,p∂ nª s°ùdG pór« n°üpd lá n°ù«F nQ lán∏«°S nh oI nô r¶nërdG

, u»pH nô n©rdG p è«∏ nîrdG p Å pWGƒ n°T ≈∏ nY oΩ nó rînà r°ùoJ

rò uØnf . pQ rõnérdG nh uó nªrdG u»nà nc nônM ≈∏ nY kI nó pªnà r©oe

rì nô r°TG nh ,pI nô r¶nër∏pd É k£ s°ùnÑoe Év« pë«°V rƒnJ É kª r°S nQ

.É¡ p∏ nª nY ná n≤jô nW

l¢üsîn∏oe

p í r£ n°S ≈∏ nY oìÉj uôdG tÖ o¡nJ Ée nóræ pY p£«ëoªrdG oêGƒrenCG o¿ sƒnµnànJ

p§« pë oªrdG≈∏ nY tÖ o¡nJ »àsdG pI nójó s°ûdG nh pásj pƒ n≤rdG p ìÉj uô∏pd oø pµ rªoj .

. sƒsædG ≈ qª n°ùoj G vó pL Ék«pdÉY ÉkL rƒne nÖuÑ n°ùoJ r¿nCG mI nÒÑ nc mánMÉ°ùpe

,päÉ£«ëoªrdG p√É« pªpd oásj pQ rh sódG oá nc nônërdG Éª og oQ rõnérdG nh tó nªrdG

≈∏ nY p ¢ù rª s°ûdG nh pô nª n≤rdG pás«pH pPÉL pô«KCÉnJ pÖnÑ n°ùpH oç oórënJ »àsdG nh

pÜƒÑ og pÖnÑ n°ùpH oás« pë r£ s°ùdG oäGQÉq«sàdG oç oórënJ nh .p§«ë oªrdG p√É«pe

…qOnDƒoà na ,p§«ë oªrdG n¥ rƒ na p¬ p°ù rØnf p√ÉéuJ’G ‘ pá nªpFG qódG p ìÉsjôdG

oá n≤«ª n©rdG oäGQÉq«sàdG oç oórënJ nh .p√É« pªrdG p√ pò ng røpe mán∏rà oc pá nc nônM ≈dEG

.p√É« pªrdG pI nQGônM päÉLnQ nO ‘ rhnCG pánMƒ∏ oªrdG »a m±Ópà rNG pÖnÑ n°ùpH

lá n©nLGôoe

.1p¬pH tô oªnj Ée nóæ pY pAÉªrdG ‘ lºpFÉY lº r°ù pL o∑ sônënànj n∞r« nc

 ?oê rƒ nªrdG

.2? pQ rõnérdG nh uó nªrdG nçhóoM oÖuÑ n°ùoj …òsdG Ée

.3røpe oônÑ rcnCG pQ rõnérdG nh uó nªrdG ‘ lÒKrCÉnJ pô nª n≤r∏pd o¿ƒµnj GPÉªpd

?p ¢ù rª s°ûdG p ÒKrCÉnJ

.4lópbÉf lô«µ rØnJ‘ pás« pë r£ s°ùdG päGQÉq«nàdG nør«nH r¿ pQÉb

pás« p°V rQnC’G pI nôoµrdG p∞ r°üpf nh u»pdÉª s°ûdG pás« p°V rQnC’G pI nôoµrdG p∞ r°üpf

. u»pHƒænérdG

.5 pQÉÑpà rN pÓd lOGó r©pà r°SGÉne‘ p¥ rô nØrdG p ø nY oºoérænj …òsdG

 ?pá naÉãnµrdG

GCoás« pë r£ s°ùdG oäGQÉq«sàdG

Üp§«ë oªrdG oêGƒrenCG

êoá n≤«ª n©rdG oäGQÉq«sàdG

OoQ rõnérdG nh tó nªrdG
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más«pYÉªpàrLG mäÉ°SGQpO o§pHGQ

Summary

Review



o§rH nQ p º«gÉØnªrdG
nøpe oπ p≤nàrænJ nh o√É« pªrdG o∑ sônënànJ n∞r« nc t» pë«°V rƒsàdG oº r°S sôdG Gò ng oøu«nÑoj

pÖoà rcG .mójónL røpe Éª p¡r«ndEG oOƒ©nJ nh uƒnérdG ≈dEG päÉ£«ë oªrdG nh pá n°ùpHÉ«rdG

.pÖ p°SÉæ oªrdG p¿Éµ nªrdG »a u» pë«°V rƒsàdG p º r°S sôdG nøpe mán∏nM rône uπ oc nº r°SG

pQÉÑpà rNpÓpd lOGó r©pà r°SG nh lá n©nLGôoe

.1`````````````````````````````

.2`````````````````````````````

.4`````````````````````````````

.3`````````````````````````````

oπ r°ü nØrdG
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oá n©nLGôoepäGOnô rØ oªrdG
 røpe p π nªoérdG p ∫Éª rc pE’ o√Éf rOnCG nI nO pQGƒrdG päGOô rØ oªrdG p Ωpó rînà r°SG1

 ≈dEG.9≈∏ nY n∂td oónj (  ) nør«nH oQƒc rò nªrdG päÉëØ s°üdG oº rb nQ

»a ,É¡r«ndEG oêÉàrënJ ró nb »àsdG ,päÉeƒ∏ r© nªrdG pOƒL oh p¿Éµne

 .p π r°ü nØrdG

(146) AÉªrdG I nQ rh nO (153) qƒsædG

(146) ô tînÑsàdG  (154) Q rõnérdG nh ó nªrdG

(146) ∞oKÉµsàdG (156) q» pë r£ s°ùdG QÉq«sàdG

(147) ∫ƒ£o¡rdG  (156) ≥«ª n©rdG QÉq«sàdG

(152) ê rƒ nªrdG

.1oásj pƒ n≤rdG oìÉj uôdG ¬oÑuÑ n°ùoJ …òsdG oô«ÑnµrdG oê rƒ nªrdG ≈ qª n°ùoj

`````````````````````````````.

.2`````````````````````````````. mRÉZ ≈dEG p πpFÉ q°ùdG pôt«n n̈J oás« p∏ nª nY nƒ og

3.≈qª n°ùoJ más« p∏ nª nY n∫ÓpN m πpFÉ°S ≈dEG oRÉ r̈dG oôs«n¨nànj

`````````````````````````````.

.4 o¿ uƒnµoJ tÖ o¡nJ »àsdG oìÉj uôdG`````````````````````````````o¬pÑ r°ûoj …òsdG ,

.p§«ë oªrdG »a Év«pFÉe G kô r¡nf

.5nøpe lAGõrLnCG o§«ë oªrdG nh oô n£ nªrdG nh oΩƒ«o¨rdG nh pAÉªrdG oQÉîoH

`````````````````````````````.

.6````````````````````````````` pôrënÑrdG p í r£ n°S iƒnà r°ùoe päGôt«n n̈J ≈∏ nY lán∏pãrenCG

.p ¢VrQnC’G ≈∏ nY pô nª n≤rdG nh p ¢ù rª s°ûdG oás«pH pPÉL É¡oÑuÑ n°ùoJ »àsdG

.7`````````````````````````````nøpe o§ o≤ r°ùnJ »àsdG p√É« pªrdG nøpe m πrµ n°T t…nCG n»pg

.p Ωƒ«o¨rdG

.8 o¿ sƒnµnànj``````````````````````````p§«ë oªrdG o√É«pe »≤nàr∏nJ Ée nóræ pY

…ôrénJ nh ná nÄpaG qódG p§«ë oªrdG n√É«pe oI nO pQÉÑrdG nh oá nØ«ãnµrdG

.É¡nàrënJ

Review and Test Preparation

Vocabulary Review

Connect Concepts



.9 É¡ pWƒÑ og nh p√É« pªrdG pOƒ© o°U oá nc nônM ≈ qª n°ùoJ`````````````````````````````.

p º r¡ nØrdG nøpe o≥ t≤nësàdG
 .pÖ p°SÉæ oªrdG pQÉ«pà rN’G n±rônM rÖoà rcG

.1````````````````````````````` . pAÉªrdG pI nQ rh nópd pá nbÉ q£dG oQ nó r°üne

CG oô nª n≤rdGê tƒnérdG

Ü o¢ù rª s°ûdGOp§«ë oªrdG oê rƒne

.2 nøpe p ÒãnµrdGh pAÉªrdG nøpe lèjõne p§«ëoªrdG o√É«pe. `````````````````````````````

CG päGRÉ r̈dGê p πpFGƒ s°ùdG

Ü p ìÓrenC’GOpá n©pFÉªrdG uOGƒ nªrdG

.3p√É« pªpd ká n£pHÉg nh kI nó pYÉ°U ká nc nônM oìÉj uôdG oÖuÑ n°ùoJ

 ≈ qª n°ùoJ p§«ë oªrdG`````````````````````````````.

CG nQÉq«sàdG n≥«ª n©rdGês» pë r£ s°ùdG nQÉq«sàdG

Ü só nªrdG nQ rõnérdG nhO nê rƒ nªrdG

.4 oás«pH nPÉL``````````````````````````````n»pg p ¢VrQnC’G »a oôuKnDƒoJ »àsdG

. pQ rõnédG nh uó nªr∏pd o¢ù«F sôdG oÖnÑ s°ùdG

CG pô nª n≤rdGê p ¢ù rª s°ûdG

Ü p ìÉj uôdGO päGQÉq«sàdG

lópbÉf lÒµrØnJ

.1pójó s°ûdG pâr« nªrdG pôrënÑrdG »a oΩƒ n©rdG :oπ n¡ r°SnC’G Ée

pÜGR pô r¡nf ≈∏ nY ¿ÉchO pI nôr«nëoH »a rΩnCG ,pánMƒ∏ oªrdG

.∂pd nP rì nô r°TG ?p π nØ r°SC’G

.2n¿Éc rƒnd pQ rõnérdG nh uó nªr∏pd oç oórën« n°S n∂pjrCG nQ »a GPÉe

? u»pdÉërdG Ég pô«KrCÉnJ røpe iƒ rbnCG lô«KrCÉnJ pô nª n≤rdG pás«pH pPÉépd

p ºr∏ p©rdG päÉq« p∏ nª nY päGQÉ¡ne oá n©nLGôoe

.1mQÉ£renCÉpH kánHƒë r°üne nAÉL rƒ ng ká nØ p°UÉY s¿nCG r¢Vpônà raG

 nΩÓ nY .p§«ë oªrdG n¥ rƒ na G kó«©nH rânK nónM ró nb mI nôjõnZt∫pónà r°ùnJ

n∂r∏pJ »a pás« pë r£ s°ùdG p§«ë oªrdG p√É«pe pá naÉã nc n∫ rƒnM

?kI nô n°TÉÑoe pá nØ p°UÉ©rdG nó r©nH ,pá n≤ n£ræ pªrdG

.2oß pMÓoJ.m ¢ù pª r°ûoe nh m¥ pô r°ûoe m Ω rƒnj »a p Ωƒ«o¨rdG n¿ tƒnµnJ

 nΩÓ nYt∫pónà r°ùnJGPÉe ? uƒnérdG »a oç oórënj Ée ∫ rƒnM

?p Ω rƒn«rdG n∂pd nP »a É k≤ pM’ nç oórënj r¿nCG oø pµ rªoj

pAGOnC’G oËƒr≤nJ

 oäGQÉq«sàdG

r∞ p°VnCG .m ø pNÉ°S mAÉªpH Év« pµ«à r°SnÓpH ÉkHƒc p πpeÉµrdÉH rCÓreG

sºoK . pAÉªrdG ≈dEG m ΩÉ© nW p¿ uƒn∏oe røpe É k©nH rQnCG rhnCG mäGô n£ nb nçÓnK

. x» pWÉ q£ne m•ÉH pôpH É¡ràuÑnK nh ,n¿ƒ∏rjÉf pá nb nQ nƒpH nÜƒµrdG u§nZ

. mO pQÉH mAÉªpH nAÉY pƒrdG CÓreG sºoK , mAÉYph nπ pNGO nÜƒµrdG p ™ n°V

 nør«nH oìphGôoj m ´ÉØpJ rQG ≈∏ nY oAÉªrdG n¿ƒµnj r¿nCG oÖ pénj2nh3

rÖ o≤rKG nh m ¢UÉ°UnQ nºn∏ nb rΩpó rînà r°SG .pÜƒµrdG n¥ rƒ na mäGôrà pª«àræ n°S

oç oórënj Ée rì nô r°TG .oç oórënj Ée rß pM’ .p¿ƒ∏rjÉqædG ná nb nQ nh

 n∞r« nc . pAÉY pƒrdG nπ pNGO

 ¤EG o∫ƒ°U oƒrdG n∂oæ pµ rªoj

 É¡ p°ù rØnf p èpFÉàsædG

 pAÉªrdG p ΩGó rîpà r°SÉpH

 É k°V nƒ pY p ípdÉªrdG

 ?p ø pNÉ q°ùdG pAÉªrdG p ø nY
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Check Understanding

Critical Thinking

Process Skills Review 

Performance Assessment 



oäGOnôrØoªrdG

lΩÉ°ùrLnCG nh oÖpcGƒnµrdG
 iô rNoCG»apAÉ°† nØrdG

oô nª n≤rdG

oQGó nªrdG

pô nª n≤rdG o¬oL rhnCG

oQ nƒrë pªrdG

t» p°ù rª s°ûdG oΩÉ¶uædG

oºrésædG

oÖ nc rƒnµrdG

oÖ pµrj nƒoµrdG

oÖsf nò oªrdG

oÜƒµ r°ù p∏uàdG

t»pFÉ°† nØrdG oQÉÑ r°ù pªrdG

r¢ù p°ù«dhoCG oás«pFÉ°† nØrdG oánÑ nc rô nªrdG

p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM É¡pfGQ nh nO n∫Ó pN
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r»ndGƒnM o¢ùrª s°ûdG oóo©rÑnJ 150 000 000môràpeƒ∏«c

≈dEG mánLÉM »a oánaÉ°ùnªrdG p√pòng .p ¢VrQnC’G pÖnc rƒnc rønY

 143oô«°ùnJ lInQÉq« n°S ÉgnRÉàrénJ r»nc ÉkÑjôr≤nJ ÉkeÉY

≈∏nY É¡pH pìƒª r°ùnªrdG pánYrô t°ù∏pd ≈°ürbnC’G uónërdÉpH

.p ™jô s°ùdG p≥jô s£dG

p ¢VrQnC’G ≈∏nY nârfnCG nh n∂oæ pµ rªoj

. pAÉ°†nØrdG ‘ m ΩÉ°ùrLnCG oá n°SGQ pO

nêoô rînJ r¿nCG s’ pEG n∂r«n∏ nY Ée

‘ p ≥r∏ s£dG pAGƒ¡rdG ≈dEG

oº n¶ r©oe .mán«paÉ°U mán∏r«nd

ÉgGônà n°S »àsdG p ΩÉ°ùrLnC’G

.G vó pL lI nó«©nH lΩƒéof n»pg

»àsdG p ΩÉ°ùrLnC’G nøpe oπ«∏ n≤rdG

,oÖpcGƒ nc n»pg ÉgGônà n°S

,p ¢VrQnC’G pÖncƒnc pôn¨ p°üpH É¡ o°†r©nH

m πrµ°ûpH l∞p∏nà rîoe oôNB’G É¡ o°†r©nH nh

 .m ¢ûpgóoe

Planets and Other
Objects in Space
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»ndGƒnM oánjrDhoQ oøpµrªoj 500 000 r≈∏nY máng sƒoa

pInOƒL rƒnªrdG päÉHƒµ r°ùp∏uàdG pá nWÉ°S nƒpH pônªn≤rdG pí r£ n°S

oójõnj Ée Ék©«ªnL ÉgoOGór©nJ oÖs∏ n£nànj .p ¢VrQnC’G ≈∏nY

≈∏nY 400päÉg sƒoØrdG n∂pdnP oπoª r°ûnj ’ nh ,mánYÉ°S

!pônªn≤rdG nøpe ÉgGônf ’ »àsdG pán¡pédG ≈∏nY nInOƒLƒnªrdG

oÖnc rƒnµrdGp¿Ón«nªrdG pánLnQnO oQGór≤pe

oOpQÉ£oY0

oInôngtõdG177

o¢VrQnC’G23

oïjqôpªrdG25

…ônà r°ûoªrdG3

oπnMoR25

¢SƒfGQhoCGr98

¿ƒàrÑpfr28

ƒJƒ∏rH122

.lπpFÉe ÉgnQ nƒrëpe s¿nC’ ,l∫ƒ°üoa É¡nd ,pÖpcGƒµrdG p º n¶©oªnc , o¢VrQC’G

»bÉH nør«nH lπ«ãne o¬nd n¢ùr«nd r¢SƒfGQhoCG pQ nƒrëpe n¿Ón«ne søpµnd

lÜƒ∏r≤ne n¢SƒfGQhoCG s¿nCG pánLnQnO ¤EG lπpFÉe o√nQ nƒrëpe s¿EG .pÖpcGƒnµrdG

r»ndGƒnM tónàrªnj mAÉà p°T oπ r°üna o¬nd n∂pdnònc !p¬pÑpfÉL ≈∏nYS 21!kánæ n°

o¢ùrª s°ûdG

oOpQÉ£oY o¢VrQnC’G o¢SƒfGQhoCG ƒJƒ∏rH

pÖpcGƒnµrdG p¿Ón«ne oánf nQÉ≤oe



t»pÑ r°ùuædG oºrén◊G

•É°ûsædG o±nóngpoô nª n≤rdG oó o©rÑnj

nQÉnérdG nô nª n≤rdG oπ n©rénj Gò ng nh .p ¢VrQnC’G p ø nY môràpeƒ∏«c 384 000 r»ndGƒnM

o¢ù rª s°ûdG tó n©oJ ,iô rNoCG mán« pMÉf røpe . pAÉ°† nØrdG ‘ p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒnµpd nÜ nô rbnC’G

p̀ H oô nª n≤rdG oó o©rÑnj É qªpe nônã rcnCG p ¢VrQnC’G p ø nY oó o©rÑnJ n» r¡ na .G vó pL G kó«©nH G kQÉL

.mI sône 400

p ¢ù rª s°ûdG pô n¶ræne »a oôuKnDƒoJ pAÉ°† nØrdG »a oI sónà rª oªrdG oäÉaÉ°ù nªrdG p√ pò ng

n± rƒ n°S p•É°ûsædG Gò ng ‘ .p ¢VrQC’G nøpe nøjô pXÉqæ∏pd hórÑnj Éªc , pô nª n≤rdG nh

oß pMÓoJpô n¶ræ nªrdG »a oá naÉ°ù nªrdG oôuKnDƒoJ n∞r« nc nO uónëoàpd kI nô«ã nc ÉkeÉ°ùrLnCG

.oΩÉ°ùrLnC’G p√ pò ng p¬«a hóÑnJ …òsdG

tOGƒ nªrdG

�oI nô ocmÜ pô r°†ne�más∏ n°S oI nô oc�elásj pôràpe lI nô n£ r°ùp

p•É°ûsædG oäGƒ o£oN

ÉkÑrænL ÉØ p≤nj r¿nCG Éª p¡r«ndEG rÖo∏ rWG .p ørj nô nNBG p ørj nò«ªr∏pJ pá nc nQÉ°û oªpH rπ nª rYG

oô nNB’G n∂ p°ù rªoj nh ,pÜ pô r°† nªrdG pI nôoµpH Éª og nónMnCG n∂ p°ù rªoj r¿nCG nh ,mÖrænL ¤EG

nøpe 4 nh mQÉàrenCG 3 nør«nH oìphGôoJ má naÉ°ùne ≈∏ nY r∞pb sºoK .pás∏ s°ùdG pI nôoµpH

(CG oI nQƒ q°üdG) .p ør«nJ nôoµrdG n∫ rƒnM o¬ o¶ pMÓoJ Ée rπué n°S nh ,p ørj nò«ªr∏uàdG

o∑sônënànj n∞r« nc

p ¢VrQnC’G oÖnc rƒnc

?o√ oô nª nb nh

o∑sônënànj n∞r« nc

p ¢VrQnC’G oÖnc rƒnc

?o√ oô nª nb nh
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o¬sfpEÉna ,p ¢VrQnC’G pÖnc rƒnc røpe lÖjrônb nônªn≤rdG s¿C’

pAÉª s°ùdG »a ÉkfÉ©nªd nônãrcnC’G nº r°ùpérdG hórÑnj

nA rƒ s°†dG o¢ùpµr©nj o¬sfnC’ nônªn≤rdG iônf .kÓr«nd

, nƒog pônªn≤rdG nA rƒ n°V s¿pEG .p ¢ùrª s°ûdG nøpe nQpOÉ q°üdG

.oá n°ùpµn©ræoªrdG p ¢ùrª s°ûdG oás© p°TnCG ,pán≤«≤nërdG »a

How Do Earth and 
Its Moon Move?

How Do Earth and 
Its Moon Move?

oånërÑnJ

p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc päÉc nônM

. pô nª n≤rdG nh

oºs∏ n©nànJ

.p ∫ƒ°ü oØrdG n∫ rƒnM

...n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

o§pH rônJnΩƒ∏ o©rdG

pánHÉà pµrdG nh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

.pás« pYÉªpàrL p’G päÉ°SGQ uódG nh

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

Relative Size

o¢S rQ sódG



 rèpàrænà r°SG
.1?mÖrænL ¤EG ÉkÑrænL Éª p¡pH p∑É°ùreE’G iónd p ør«nJ nôoµrdG nøpe xπ oc oºrénM GónH n∞r« nc

.2?o¬ n°ù rØnf nºrénërdG Éª o¡nd s¿nCÉ nc nh p¿ÉJ nôoµrdG pä nónH má naÉ°ùne u…nCG nóræ pY

.3?pÜ pô r°† nªrdG pI nô oc røpe nôn¨ r°UnCG pás∏ s°ùdG oI nô oc rä nónH má naÉ°ùne u…nCG nóræ pY

.4pá nbÓ p©r∏pd lá n¡pHÉ°ûoe pÜ pô r°† nªrdG pI nô oc nh pás∏ s°ùdG pI nô oc r» nªrénM nør«nH ná nbÓ n©rdG s¿EG

p ørj nò ng ≈dEG p ¢VrQnC’G nøpe oô o¶rænJ nø«ë na .p ¢ù rª s°ûdG nh pô nª n≤rdG u» nªrénM nør«nH

 nΩÓ nY ,p ør«s«pFÉ°† nØrdG p ørj nQÉérdG∫pónà r°ùnJpOÉæpà r°S’ÉpH ,Éª p¡r« nªrénM n∫ rƒnM t

 ≈dEGn∂pJÉ¶nMÓoe?

.5oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« nc s¿nCG røpe o≥ t≤nësàdG n∂oæ pµ rªoj n∞r« ncn∂pJÉ¶nMÓoe

? nás« p∏ r© pØrdG Éª p¡pJGõ«e oøu«nÑoJ p ør« nª r°ù pépd

w»paÉ°VEG lårënHp ø nY G kó r©oH oônã rcnC’G nh oôn¨ r°UnC’G oÖ nc rƒnµrdG nƒ og ƒJƒ∏rH oÖ nc rƒ nc

 .p ¢ù rª s°ûdGás« p°V nô na r™ n°V.p ¢VrQnC’G nøpe p√ pô n¶ræne n∫ rƒnM k
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 nârfnCGoß pMÓoJp ΩGó rîpà r°SÉpH

p ™ rªnépH oAÉª∏ o©rdG oΩƒ≤pj .n∂ u°SGƒnM

pá n¶nMÓoªrdG p ≥jô nW rø nY päÉfÉ«nÑrdG

É k°†jnCG n¿ƒeƒ≤nj rº og .mánjÉæ p©pH

É¡«a sºnJ »àsdG p±hô t¶dG p π«é r°ùnàpH

pá n≤jô s£dG p√ pò n¡pH .o√ƒ¶nM’ Ée

mä’’póà r°SÉpH oΩÉ« p≤rdG oº o¡oæ pµ rªoj

.o√ƒ¶nM’ Ée n∫ rƒnM s¥ nOnCG

nh oórÑnJ ≈qànM p∞r∏ nîrdG ¤EG n∑ sônënànj r¿nCG pás∏ s°ùdG pI nôoµpH o∂ p°ù rªoj …òsdG pò«ªr∏uàdG ¤EG rÖo∏ rWG

 nI nô n£ r°ù pªrdG p Ωpó rînà r°SG .pÜ pô r°† nªrdG pI nôoµpd p¬ p°ù rØnf p ºrénërdÉpH pás∏ s°ùdG oI nô ocn¢ù« p≤nàpd

 ,p ørj nò«ªr∏uàdG nør«nH nán∏ p°UÉØrdG ná naÉ°ù nªrdGrπué n°S(Ü oI nQƒ q°üdG) . ná naÉ°ù nªrdG p√ pò ng

p∞r∏ nîrdG ¤EG o¬ nc tônënJ nπ p°UGƒoj r¿nCG pás∏ s°ùdG pI nôoµpH o∂ p°ù rªoj …òsdG pò«ªr∏uàdG ¤EG rÖo∏ rWG

nI nô n£ r°ù pªrdG p Ωpó rînà r°SG .pÜ pô r°† nªrdG pI nô oc røpe É kªrénM nôn¨ r°UnCG pás∏ s°ùdG oI nô oc nh oórÑnJ ≈qànM

 mójónL røpen¢ù«≤nàpd .p ørj nò«ªr∏uàdG nør«nH nán∏ p°UÉØrdG ná naÉ°ù nªrdGrπué n°S. ná naÉ°ù nªrdG p√ pò ng

CG oI nQƒ q°üdGÜ oI nQƒ q°üdG

Draw Conclusions



pônªn≤rdG nh p ¢VrQnC’G GQ nƒrëpe

±sôn©nJr
oô nª n≤rdG nh o¢V rQC’G o∑ sônënànJ n∞r« nc

n∫ƒ°ü oØrdG oÖuÑ n°ùoj …òsdG Ée

äGOnô rØ oªrdGo
oô nª n≤rdG

oQGó nªrdG

pô nª n≤rdG o¬oL rhnCG

oQ nƒrë pªrdG

pônªn≤rdG pInQ rhnO røpe pÒNC’G p∞°üuædG n∫ÓpN

pΩ rƒnj røpe r…nCG) p ¢VrQC’G n∫ rƒnM 15¤pEG

 p Ω rƒn«rdG5,(29oAÉ°†oªrdG oArõoérdG o¢ünbÉænànj

pí r£ n°S røpe o√oópgÉ°ûoj rønªpd pônªn≤rdG nøpe

  .mójónL røpe nInQ rhsódG oCGnórÑnj sºoK ,p ¢VrQnC’G

pônªn≤rdG pInQ rhnO røpe p∫ shC’G p∞ r°üuædG n∫ÓpN

Ω rƒn«rdG ¤pEG pô«NnC’G p Ωƒr«rdG nøpe)p14oOGOrõnj (

o√oópgÉ°ûoj rønªpd pônªn≤rdG nøpe oAÉ°†oªrdG oArõoérdG

  .p ¢VrQnC’G pí r£ n°S røpe
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ndGƒnM oônªn≤rdG o¥pôr¨nà r°ùnj5 r»,29

kInQ rhnO pônªn≤rdG o¬oL rhnCG sºpàoàpd Éke rƒnj

.kInópMGh1

2

5

4

3

7

27

26

25

23
24

22 21

10
98

6

20
19

18

17

16

15

14

13

12

11

28

pô nª n≤rdG oäÉcnônM

 ≈ qª n°ùoj mÖ nc rƒ nc n∫ rƒnM pAÉ°† nØrdG ‘ oQhónj m º r°ù pL tπ ocG kô nª nbpAÉª s°ùdG ‘ o√Gônf …òsdG oô nª n≤rdG .

o¿É°ùrf pE’G É¡o∏ p°S rôoj kás« pYÉæ p£ r°UG G kQÉª rbnCG n∑Éæ og sø pµnd .p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒnµpd w» p©«Ñ nW lô nª nb nƒ og

n≥ ra nh p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc n∫ rƒnM oô nª n≤rdG oQhónj .iô rNoCG nÖpcGƒ nc nh p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc n∫ rƒnM nQhónàpd

 rhnCG mO sónëoe mQÉ°ùnemQGóne¤EG oô nª n≤rdG oêÉàrënj .5 r»ndGƒnM, kI nQ rh nO sºpào«pd Éke rƒnj 29. ká∏peÉc

oánMÉ°ù pªrdG n»pg p¬ pë r£ n°S nánMÉ°ùpe s¿nCÉ nc nh hórÑnj ,p ¢VrQnC’G nøpe pô nª n≤rdG pI nó ngÉ°ûoe iónd

oº r°ù pérdG n¿Éc Éªq∏ oc o¬sfnCG p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘ nâ r¶nM’ .ÉkÑjô r≤nJ p ¢ù rª s°ûdG p í r£ n°ùpd É¡ o°ù rØnf

,p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒc røpe É kªrénM oôn¨ r°UnCG pá n≤«≤nërdG ‘ oô nª n≤rdÉ na .É kªrénM nôn¨ r°UCG hórÑnj , nó n©rHnCG

.p ¢ù rª s°ûdG nøpe m ÒãnµpH oôn¨ r°UnCG p ¢VrQnC’G oÖ nc rƒ nc nh

kAÉ°†oe Gòng o¬oØ r°üpf o¿ƒµnj n∂pdnòpH nh ,p¢ùrª s°û∏pd Ék¡pLGƒoe pΩGhsódG ≈∏nY pônªn≤rdG o∞ r°üpf o¿ƒµnj

røpe kánØp∏nàrîoe kAGõrLnCG iônf r¿nCG Éæoæpµrªoj ,p√pQGóne ≈∏nY pônªn≤rdG p∑tônënJ n∫ÓpN .pΩGhsódG ≈∏nY

k’Éµ r°TnCG o¬d s¿nCÉnc nh oônªn≤rdG hórÑnj pÖnÑ s°ùdG Gòn¡pd .p¢VrQnC’G pí r£ n°S ≈∏nY oørënf nh ,pAÉ°†oªrdG p¬pØ r°üpf

n»pg kánØp∏nàrîoepônªn≤rdG o¬oL rhnCG5 n∫nÓpN ÉkÑjôr≤nJ pônªn≤rdG p¬oL rhnCG oInQ rhnO oπpªnàrµnJ .,.Ékeƒj 29

 �?pô nª n≤rdG o¬oL rhnCG n»pg Ée

29

Vocabulary

Moon and Earth Orbits

moon

orbit

phases

axis

Motions of the Moon



. nô nª n≤rdG o¢ù rª s°ûdG oA»°†oJ n∞r« nc oº r°S sôdG Gò ng oøu«nÑoj
ró nb »àsdG pô nª n≤rdG pá n¡ pL ¤pEG oº o¡°SC’G oÒ°ûoJ

 .kÓr«nd p ¢V rQnC’G pÖ nc rƒ nc røpe Ég oópgÉ°ûof

.3r»ndGƒnM nór©nH mAÉ°†oe mInôpFGO p∞r°üpf pπrµn°ûpH nônªn≤rdG iônf7 nøpe mΩÉqjnCGpônªn≤rdG
 pójónérdG pônªn≤rdG nøpe o√Gônf …òqdG nπrµs°ûdG Gòng »qªn°ùof .pójónérdG.n∫shC’G n™«HrôsàdG

.5mInôpFGO p πrµ n°ûpH nônªn≤rdG iônf
¤GƒnM nór©nH mInAÉ°†oe14

nøpe Éke rƒnj
pônªn≤rdG

.pójónérdG
»qª n°ùof

Gòng
…òsdG nπrµ s°ûdG

 .nQrónÑrdG pônªn≤rdG nøpe o√Gônf.1 o¥ÉëoªrdGzoójónérdG oônªn≤rdG{
 ÉeóræpY nƒogn¢VrQC’G nøpe iônf’

 nøpe nAÉ°†oªrdG oArõoérdG.pônªn≤rdG

 .4oÜnórMnC’G

 .6  pQrónÑrdG pándÉM nór©nH

oAÉ°†oªrdG oArõoérdG o¢ünbÉænànj

oô n¶ræoj nør«pM pônªn≤dG nøpe

oôn¡ r¶nj .¢VrQnC’G nøpe p¬r«ndEG

nÜnórMCG p πrµ n°ûpH oônªn≤rdG Éænd
.mójónL røpe

.7oô«NnC’G o™«HrôqàdG

‘ nh .p ¢ùrª s°ûdG n∫ rƒnM kInópMGh kInQ rhnO nQhón«pd kInópMGh kánæ n°S o¢VrQC’G oÖnc rƒnc o¥pôr¨nà r°ùnj

  .m Ω rƒnj sπoc kInQ rhnO p√pQ nƒëpe n∫ rƒnM p¢VrQnC’G oÖnc rƒnc oQhónj ,p¬ p°ùrØnf pârb nƒrdG
p ¢VrQnC’G pÖnc rƒ nc oäÉcnônM

oQhónj ,p ¢VrQC’G pÖ nc rƒ nc n∫ rƒnM oô nª n≤rdG oQhónj Éª nc

oÖ nc rƒ nc o¥ pôr¨nà r°ùnj .p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM p ¢VrQnC’G oÖ nc rƒ nc

nπ pªrµo«pd ,Éke rƒnj 365 r…nCG , kán∏peÉc kánæ n°S o¢VrQnC’G

 o¬nJ nQ rh nO.p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM

p ¢VrQC’G oÖ nc rƒ nc p¬«a oQhónj …òsdG pâ rb nƒrdG »a

r…nCG p¬ p°ù rØnf n∫ rƒnM É k°†rjnCG oQhónj ,p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM

nøpe o¬ ob pônà rînj m º«≤nà r°ùoe x» pª rg nh x§ nN ≈dEG pánÑ r°ùuædÉpH

Gò ng ≈ qª n°ùoj . u»pHƒænérdG pÖ r£ o≤rdG ¤EG u»pdÉª s°ûdG pÖ r£ o≤rdG

 t» pª rg nƒrdG t§ nîrdGnQ nƒrëpeo¢V rQnC’G o¥ pôr¨nà r°ùnJ .p ¢VrQC’G

.Ég pQ nƒrëpe n∫ rƒnM mI nó pMGh mI nQ rh nO p ∫Éª rcE’ ká nYÉ°S 24

. pQÉ¡sædG nh p π«r∏sdG nçhóoM o¿GQh sódG Gò ng oÖuÑ n°ùoj

�?p ¢VrQnC’G pÖnc rƒ nc Éàc nônM Ée

 .2∫Óp¡rdG
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Motions of Earth



  AGƒà°SE’G 

 ê

21rhnCG 22(∫hC’G ¿ƒfÉc) ônÑrª n°ùjO

.p ¢ùrª s°û∏d p¢ùpcÉ©oªrdG p√ÉéuJ’ÉpH kÓpFÉe t»pdÉª s°ûdG pás« p°VrQnC’G pInôoµrdG o∞ r°üpf o¿ƒµnj

oípÑ r°üoj .p πr«s∏dG päÉYÉ°S pOÉjOqRG nh pQÉ¡sædG päÉYÉ°S p¢üobÉænJ »a n∂pdnP oÖsÑ n°ùnànj

pInôoµrdG o∞ r°üpf ÉqenCG .pAÉà u°ûdG oπ r°üna oCGnórÑnj p Ω rƒn«rdG Gòng »a nh .GkOpQÉH o¢ùr≤ s£dG

.p∞r« s°üdG oπ r°üna p¬«a oCGnórÑnj nh ,n∫ nƒ rWnCG o√oQÉ¡nf o¿ƒµn«na ,t»pHƒænérdG pás« p°VrQnC’G

21rhnCG22(¿GôjõM) ƒ«fƒj
p√ÉéuJÉpH kÓpFÉe t»pdÉª s°ûdG pás« p°VrQnC’G pInôoµrdG o∞ r°üpf o¿ƒµnj

pQÉ¡sædG päÉYÉ°S pOÉjpOrRG ‘ n∂pdnP oÖsÑ n°ùnànj .kInô n°TÉÑoe p¢ùrª s°ûdG

‘h .ÉkÄrapO nônãrcnCG o¢ùr≤ s£dG oípÑ r°üoj nh .p π«s∏dG päÉYÉ°S p¢üobÉænJ nh

pás« p°VQnC’G pInôoµrdG o∞ r°üpf ÉqenCG .p∞r« s°üdG oπ r°üna oCGnórÑnj p Ω rƒn«rdG Gòng

.pAÉà u°ûdG oπ r°üna p¬«a oCGnórÑnjh ,nô n°ürbnCG o√oQÉ¡nf o¿ƒµn«na t»pHƒænérdG

20rhnCG21(QGPBG) ¢SrQÉe

,kÓpFÉe p¢VrQnC’G oQ nƒrëpe o¿ƒµnj

’ nh p¢ùrª s°ûdG p√ÉéuJÉpH ’ røpµnd

»a nh .É¡nd p ¢ùpcÉ©oªrdG p√ÉéuJ’ÉpH

ihÉ°ùnànj ,kásaÉc p¢VrQnC’G p≥pWÉæne

oCGnórÑnj .pQÉ¡sædG nh p πr«s∏dG o∫ƒW

pInôoµrdG p∞ r°üpf »a p™«HsôdG oπ r°üna

oCGnórÑnj nh ,u»pdÉª s°ûdG pás« p°VrQnC’G

p∞ r°üpf ‘ p∞jônîrdG oπ r°üna

.u»pHƒænédG pás« p°VrQnC’G pInôoµrdG

22rhnCG23(∫ƒ∏jCG) ônÑrªnàrÑp°S

p√ÉéuJ’ÉpH ’ nh p¢ùrª s°ûdG p√ÉéuJÉpH ’ røpµnd kÓpFÉe p¢VrQnC’G oQ nƒrëpe o¿ƒµnj

»a pQÉ¡sædG nh p πr«s∏dG o∫ƒW ihÉ°ùnànj p Ω rƒn«rdG Gòng »a .É¡nd p ¢ùpcÉ©oªrdG

,u»pdÉª s°ûdG pInôoµrdG p∞ r°üpf »a p∞jônîrdG oπ r°üna oCGnórÑnj .kásaÉc p¢VrQnC’G p≥pWÉæne

.u»pHƒænérdG pás« p°VrQnC’G pInôoµrdG p∞ r°üpf »a p™«HsôdG oπ r°üna oCGnórÑnj nh
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oá n©nH rQnC’G o∫ƒ°üoØrdG nh p ¢VrQnC’G oÖnc rƒ nc

,o¿Ón« nªrdG Gò ng . pA r» s°ûdG n¢† r©nH lπpFÉe p ¢VrQC’G pÖ nc rƒ nc oQ nƒrëpe

røpe p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM oºpFG qódG p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc o¿GQ nh nO nh ,má n¡ pL røpe

nøpe mI nôrà na n∫Ó pN . ná n©nH rQnC’G n∫ƒ°ü oØrdG p¿ÉÑuÑ n°ùoj ,iô rNoCG má n¡ pL

nƒrënf kÓpFÉe t»pdÉª s°ûdG pás« p°V rQnC’G pI nôoµrdG o∞ r°üpf o¿ƒµnj pánæ s°ùdG

nônã rcnCG kábÉW pás« p°V rQC’G pI nôoµrdG nøpe oA rõoérdG Gò ng ≈ q≤n∏nànj .p ¢ù rª s°ûdG

nás«pæne sõdG nI nôrà nØrdG p√ pò ng » qª n°ùof .pI nô n°TÉÑ oªrdG p ¢ù rª s°ûdG pá s© p°TnCG røpe

,n∂pd nP ≈∏ nY mô o¡ r°TnCG pásà p°S pQhôoe nó r©nH .p∞r« s°üdG nπ r°ü na páæ s°ùdG nøpe

 p√ pQGóne ≈∏ nY p¬pJ nQ rh nO n∞ r°üpf n™ n£ nb ró nb p ¢VrQC’G oÖ nc rƒ nc o¿ƒµnj



mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

mánHÉàpc o§pHGQ

mándnCÉ r°ùne tπnM

p ø nY môràpeƒ∏«c 384 000 r»ndGƒnM oô nª n≤rdG oó o©rÑnj

pás«pFÉ°† nØrdG pánÑ nc rô nªrdG pá nY rô o°S o∫ só©oe .p ¢VrQnC’G

.pá nYÉ q°ùdG »a môràpeƒ∏«c 38 600 nƒ og ƒdƒqHnCG

 rº ncoánÑ nc rô nªrdG p√ pò ng o¥ pôr¨nà r°ùnJ pâ rb nƒrdG nøpe

? pô nª n≤rdG ≈dEG p ∫ƒ°U oƒr∏pd

 lándÉ°S pQ

p¬oL rhnCG røpe m¬rL nh uπ oc p ¢üpFÉ°ü nN »a rôuµ na

oì nô r°ûnJ n∂ p≤jó n°U ≈dEG kándÉ°S pQ rÖoà rcG sºoK , pô nª n≤rdG

n∫ rƒnM o¬ o¶ pMÓoj Ée oΩGó rîpà r°SG o¬oæ pµ rªoj n∞r« nc o¬nd

.o¬ n¡oL rhnCG nO uónëo«pd pô nª n≤rdG

 11 ƒdƒqHCG oás«pFÉ°†nØrdG oánÑ nc rô nªrdG

nínÑ r°UnCG ,1969 ƒ«d rƒoj røpe nøjô r°û p©rdG »a

ní r£ n°S oCÉ n£nj m¿É°ùrfEG n∫ shnCG zrèrfhôà r°ùpe rQnCG rπ«f{

rø nY pójõ nªrdG pá na pô r© nªpd n™ pLGône rΩpó rînà r°SG . pô nª n≤rdG

É¡pH râneÉb »àsdG pás« pîj pQÉqàdG pán∏rM uôdG p√ pò ng

Ée r∞ p°VnCG .11 ƒdƒqHCG oás«pFÉ°† nØrdG oánÑ nc rô nªrdG

 ≈dEG o√ oó pépJ.pán∏rM uôdG p ø nY x» pØoë o°U môjô r≤nJ

l¢üsîn∏oe
pô nª n≤rdG oπrµ n°T oôs«n¨nànj ,p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc n∫ rƒnM pô nª n≤rdG p¿GQ nh nO n∫Ó pN

‘ p¥hô oØrdG nøpe pô nª n≤rdG o¬oL rhnCG oèoàrænJ .p ¢VrQnC’G nøpe o√ oópgÉ°ûoj rø nªpd

oô nª n≤rdG oQhónj Éªnær«nH nh .p ¢VrQnC’G nøpe ÉgGônf »àsdG pInAÉ°† oªrdG pAGõrLnC’G

o¥ pôr¨nà r°ùnj .p√ pQ nƒrëpe n∫ rƒnM p ¢VrQnC’G oÖ nc rƒ nc oQhónj ,p ¢VrQC’G n∫ rƒnM

 .p√ pQ nƒrëpe n∫ rƒnM nQhón«pd G kó pMGh Éke rƒnj p ¢VrQnC’G oÖ nc rƒ nc

É k°†rjnCG oQhónj ,p√ pQ nƒrëpe n∫ rƒnM p ¢VrQnC’G oÖ nc rƒ nc oQhónj Éªnær«nH nh

o¿ƒµnJ p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM p ¢VrQnC’G p¿GQ nh nO n∫Ó pN .p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM

lAGõrLnCG o¿ƒµnJ nh ,p ¢ù rª s°ûdG p√ÉéuJÉpH kán∏pFÉe p ¢VrQnC’G pAGõrLnCG o¢† r©nH

≈ q≤n∏nànJ ,n∂pd nP náné«ànf .p ¢ùpcÉ© oªrdG p√ÉéuJ’ÉpH kán∏pFÉe É¡ræpe iô rNoCG

pá nbÉW røpe ká nØ p∏nà rîoe mäÉq« uª nc p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc ≈∏ nY lá nØ p∏nà rîoe oøpcÉenCG

.pánæ s°ùdG p ∫ƒ°ü oa nçhóoM oÖuÑ n°ùoj Ée Gòg nh .pI nô n°TÉÑ oªrdG p ¢ù rª s°ûdG pá r© p°TnCG

lá n©nLGôoe
.1 ? u» pYÉæ p£ r°U’G pô nª n≤rdG nh u» p©«Ñ s£dG pô nª n≤rdG nør«nH o¥ rô nØrdG Ée

.2 ?p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc Éà nc nônM Ée

.3?pá n©nH rQnC’G p ∫ƒ°ü oØrdG nçhóoM oÖuÑ n°ùoj …òsdG Ée

.4lópbÉf lÒµrØnJGPEG p π«s∏dG p ∫ƒW rø nY pQÉ¡sædG o∫ƒW o∞ p∏nà rînj rπ ng

?kÓpFÉe p ¢VrQnC’G oQ nƒrëpe røoµnj ⁄

.5pQÉÑpà rN pÓd lOGó r©pà r°SG‘ o™ n≤nJ mánæjóne ‘ pánæ s°ùdG oπ r°ü na Ée

 ? rôpjÉænj pô r¡ n°T n∫Ó pN u»pHƒænérdG pás« p°V rQnC’G pI nôoµrdG p∞ r°üpf

CG oAÉà u°ûdGê o∞r« s°üdG

Ü o™«H sôdGOo ∞jô nîrdG

.pán∏pHÉ≤ oªrdG pá n¡ pérdG ¤pEG nπ n≤nàrfG pó nb o¿ƒµnj »dÉqàdÉH nh .p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM

t»pdÉª s°ûdG pás« p°V rQC’G pI nôoµrdG o∞ r°üpf oπ«ªnj pI nôrà nØrdG p√ pò ng ‘

røpe oA rõoérdG Gò ng ≈ q≤n∏nànj n∂pd nòpd .p ¢ù rª s°û∏pd p ¢ùpcÉ© oªrdG p√ÉéuJ’ÉpH

» qª n°ùof .pI nô n°TÉÑ oªrdG p ¢ù rª s°ûdG pá s© p°TnCG røpe sπ nbnCG ká nbÉW p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc

. pAÉà u°ûdG nπ r°ü na pánæ s°ùdG nøpe nás«pæne sõdG nI nôrà nØrdG p√ pò ng

�p∞ r°üpf »a pAÉà u°ûdG oπ r°ü na o¿ƒµnj mI nôrà na u…nCG »a

?u»pdÉª s°ûdG pás« p°V rQnC’G pI nôoµrdG

más«pYÉªpàrLG mäÉ°SGQpO o§pHGQ
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oånërÑnJ

.oÖpcGƒnµrdG o∑ sônënànJ n∞r« nc

pÖpcGƒnµrdG oác nônM

oºs∏ n©nànJ

. u» p°ù rª s°ûdG p ΩÉ¶uædG n∫ rƒnM

s¿nCG oAÉª∏o©rdG oóp≤nàr©nj .É«rfÉ£jônH ‘ nópL oh lºjónb w…pôrî n°U lAÉæpH Gòng

Gòng oΩpórînà r°ùnJ rânfÉc nán≤ n£ræpªrdG n∂r∏pJ rânænµ n°S »àsdG nánÁón≤rdG nÜƒ© t°ûdG

.p ¢ùrª s°ûdG n∫ rƒnM p¢VrQnC’G pÖnc rƒnc páncnônM p™tb nƒnJ nh pá n°SGQpópd nAÉæpÑrdG

p•É°ûsædG o±nóngnÖ nc rƒ nc s¿nCG n™ne

‘ G kôràpeƒ∏«c 30 oÜ pQÉ≤oJ má nY rô o°ùpH pAÉ°† nØrdG ‘ o∑ sônënànj p ¢VrQC’G

p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc n¿GQ nh nO s¿EG .pá nc nônërdG p√ pò n¡pH oô o© r°ûnJ ’ n∂sfEÉ na ,pán«pfÉqãdG

p º n¶ r©oe pá nY rô o°S røpe ÉkÑjô r≤nJ mI sône pá nÄ pªpH o´ nô r°SnCG p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM

 päGôpFÉ q£dGp√ pò ng p πrã pªpH o∑ sôënànj mA r» n°T u…nCG oπ r©nL n∂oæ pµ rªoj ’ .páKÉ qØsædG

 oΩƒ≤nJ n± rƒ n°S p•É°ûsædG Gò ng ‘ .pá nY rô t°ùdG mênPƒªnf p™ræ o°üpHoøu«nÑoj

. u» p°ù rª s°ûdG ÉæpeÉ¶pf ‘ oÖpcGƒnµrdG o∑ sônënànJ n∞r« nc

tOGƒ nªrdG

�läÉbÉ£pH�oO nƒ r°SnCG m§«£ rînJ oºn∏ nb�w¢ü n≤pe

p•É°ûsædG oäGƒ o£oN
≈∏ nY rÖoà rcG nh .päÉbÉ£pÑrdG iórMEG ≈∏ nY m ¢ù rª n°T ná nª p∏ nc rÖoà rcG

p ∫ nh rónérdG ‘ nI nO pQGƒrdG pÖpcGƒµrdG nAÉª r°SnCG päÉbÉ£pÑrdG »bÉH

.mÖ nc rƒ nc uπoµpd ká nbÉ£pH rΩpó rînà r°SG .pán«pdÉqàdG pánë rØ s°üdG ‘ p øs«nÑ oªrdG

’ oår«nëpH ,pándphÉ q£dG ≈∏ nY kánHƒ∏ r≤ne ká saÉc päÉbÉ£pÑrdG p ™ n°V

.kI nó pMGh ká nbÉ£pH rônà rînj mò«ªr∏pJ sπ oc r´ nO .É¡ r£ p∏ rNG nh ,oº r°S p’G oô n¡ r¶nj

pÖ nc rƒnµrdG pá na pô r© nªpd p ∫ nh rónérdG ‘ nI nO pQGƒrdG päÉfÉ«nÑrdG p Ωpó rînà r°SG

 r™pHÉJ .p ¢ù rª s°ûdG ≈dEG pÜ nô rbC’GpäÉfÉ«nÑrdG nπ«∏rënJnhnÖ«J rônJ

päÉbÉ£pÑrdGp π o°ùr∏ n°ùsàdÉpH‘ ká saÉc nÖpcGƒnµrdG n™ n°†nJ ≈sànM

.p ¢ù rª s°ûdG p ø nY Égpó r©oH pÖ n°ùnëpH ,p í«ë s°üdG pÖ«J rôsàdG

o§pH rônJnΩƒ∏ o©rdG

pánHÉà pµrdG nh päÉs« p°VÉj uôdÉpH

.pán∏«ªnérdG p¿ƒæ oØrdG nh

o∑sônënànJ n∞r« nc

»a oΩÉ°ùrLC’G

?u» p°ù rª s°ûdG p ΩÉ¶uædG

o∑sônënànJ n∞r« nc

»a oΩÉ°ùrLC’G

?u» p°ù rª s°ûdG p ΩÉ¶uædG

...n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a
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How Do Objects Move in
the Solar System?

How Do Objects Move in
the Solar System?

Planet Movement

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG



rhnCG ,más« p°VÉj pQ mándÉ°U ‘ n∑oDhÓne oR nh nârfnCG r∞pb

…òsdG pÖ«J rôsàdG pÖ n°ùnëpH , x» pL pQÉN mÖ n©r∏ne ‘

 pI nƒ r£ oîrdG ‘ iônL .3(CG oI nQƒ q°üdG)

m¿GQ nh nópH rº o≤ na ,mÖ nc rƒ nc oá nbÉ£pH n∂rj nónd rânfÉc GPEG

røpe r≥ s≤nënJ .p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM nh n∂ p°ù rØnf n∫ rƒnM mA»£nH

r¢Vpônà r©nJ ’ nh ,n∂pH u¢UÉîrdG pQÉ°ù nªrdG ‘ n∂pFÉ≤nH

wπ oc n¿ƒµnj r¿nCG nó r©nH .iô rNoC’G pÖpcGƒnµrdG päGQÉ°ùne

,p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM kI nó pMGh kI nQ rh nO nQGO ró nb rºoµræpe

∂pJÉ¶nMÓoe rπué n°S  .É¡pà nc nônM nh pÖpcGƒnµrdG p ø nY n

 rèpàrænà r°SG
.1nΩÉ¶uædG ,É¡nd rƒnM oQhónJ »àsdG pÖpcGƒnµrdG nh p ¢ù rª s°ûdG oá nYƒªréne ≈YróoJ

.p ¢ù rª s°ûdG ≈dEG É¡pH nô rbnCÉpH GkA rónH ,p π o°ùr∏ n°ùsàdÉpH nÖpcGƒnµrdG pÖuJ nQ . s» p°ù rª s°ûdG

.2 GPÉeâ r¶nM’n?pÖpcGƒnµrdG pá nc nônM n∫ rƒnM

.3oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« nc ¤pEG nârénàrMG GPÉªpdênPƒªnf p ™ræ o°Um

?p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM pÖpcGƒnµrdG p∑ tônënJ pá n°SGQpópd

w»paÉ°VEG lårënH‘ pI nQƒc rò nªrdG päÉaÉ°ù nªrdG ¤pEG mójónL røpe rô o¶rfG

.päÉfÉ«nÑrdG p ∫ nh rónLnônã rcnCG nípÑ r°üoj r»nµpd n∂ pL nPƒªnf oπjó r©nJ n∂oæ pµ rªoj n∞r« nc

 ? ká sb pO
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’ Ée nóræ pY oê pPÉªsædG oΩ nó rînà r°ùoJ

pá n¶nMÓoªrdÉpH oΩÉ« p≤rdG oø pµ rªoj

oº rî s°†dG oºrénërdG .kI nô n°TÉÑoe

oónMnCG nƒ og u» p°ù rª s°ûdG p ΩÉ¶uæ∏pd

nAÉªn∏ o©rdG oπ n©rénJ »àsdG pÜÉÑ r°SnC’G

êpPÉªnf n¿ƒ©næ r°ünjp√ pò ng pá n°SGQpópd n

nøpe pI nó s≤ n© oªrdG pá nYƒªré nªrdG

.pás«pFÉ°† nØrdG p ΩÉ°ùrLnC’G

CG oI nQƒ q°üdG

oÖ nc rƒnµrdG
p ¢ù rª s°ûrdG p ø nY oó r©oÑrdG

(päGôràpeƒ∏«µrdG p ø«jÓ nªpH)
oÖ nc rƒnµrdG

p ¢ù rª s°ûrdG p ø nY oó r©oÑrdG
(päGôràpeƒ∏«µrdG p ø«jÓ nªpH)

h oÖpcGƒnµrdGûdG p ø nY Égoó r©oHnp ¢ùrª s°

o¢VrQC’G

r¢SƒfGQhoCG

ƒJƒ∏rH

oπnMoR

oInôngtõdG

oOpQÉ£oY

oïjqôpªrdG

r…ônà r°ûoªrdG

or¿ƒàrÑpf

150

2871

5900

1429

108

58

228

778

4500

Draw Conclusions



t» p°ù rª s°ûdG ÉæoeÉ¶pf

±sôn©nJr

p ¢ù rª s°ûdÉpH o± nô r©oj …òsdG nºrésædG

oΩÉ°ùrLnC’G o∑ sônënànJ n∞r« nc

u» p°ù rª s°ûdG ÉæpeÉ¶pf ‘ oás«pf rƒnµrdG

oäGO nô rØ oªrdG
 t» p°ù rª s°ûdG oΩÉ¶uædG

 oºrésædG

 oÖ nc rƒnµrdG

 oÖ pµrj nƒoµrdG

  oÖsf nò oªrdG

…ônà r°û oªrdG o¢V rQnC’G

pÖ n¡s∏dG oánæ p°ùrdCG

p ¢SÉ«p≤rdG p ºs∏ o°ùpd mán≤pHÉ£oe oôr«nZ oOÉ©rHnC’G
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o¢ù rª s°ûdG

 . u» p°ù rª s°ûdG ÉæpeÉ¶pæpd ÉkL nPƒªnf nâ r©næ n°U ,p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG »Ø»p°ùrª s°ûdG oΩÉ¶uædGt

x… põ nc rône m ºrénf n∫ rƒnM oQhónJ , pAÉ°† nØrdG »a oQhónJ  pás«pf rƒnµrdG p ΩÉ°ùrLnC’G nøpe lá nYƒªréne

o¢ù rª s°ûdG . n¢ù rª s°ûdG ≈ qª n°ùojºrénfoI nôoµrdG p√ pò ng .päGRÉ r̈dG nøpe lánÑ p¡nàr∏oe lI nô oc r…nCG ,l

m º r°ù pL oônÑ rcnCG n»pg o¢ù rª s°ûdG . môràpeƒ∏«c p¿ƒ«r∏ne ≈∏ nY oójõnj lô r£ ob É¡nd oánÑ p¡nàr∏ oªrdG oá nª rî s°†dG

p ΩÉ¶uædG ‘ ká n© pªnàréoe p ΩÉ°ùrLnC’G pás« p≤nH røpe oônÑ rcnCG n» rg nh . u» p°ù rª s°ûdG ÉæpeÉ¶pf ‘

.kI sône 750`pH oônÑ rcnCG É¡oàn∏rà oc nh  , u»°ù rª s°ûdG

‘ , n» rg nh .päÉgÉéuJ p’G p ™«ªnL ‘ pá nbÉ q£dG nøpe G kô«Ñ nc G kQGó r≤pe p ¢ù rª s°ûdG o≥ p∏ r£oJ

pá nbÉ q£dG p√ pò ng o¢† r©nH . u» p°ù rª s°ûdG ÉæpeÉ¶pf ‘ ÉkÑjô≤nJ pá nbÉ q£dG uπ oc oQ nó r°üne ,pá n≤«≤nërdG

.mI nQGônë nc oπ p°ünj oô nNB’G É¡ o°† r©nH nh , mA rƒ n°† nc p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc ¤pEG oπ p°ünJ

oäÉMÉ°ù pªdÉ na .pánë rØ s°üdG p√ pò ng ≈∏ nY p¿Éànæs«nÑoe p ¢ù rª s°ûdG p í r£ n°ùpd p¿Éà nª p°S n∑Éæ og

’h ,p ¢ù rª s°ûdG p í r£ n°S »bÉH røpe oO nôrHnCG n» rg nh ,z nás« p°ù rª s°ûdG n™ n≤oÑrdG{ ≈ qª n°ùoJ É¡«a oá nªpJÉ≤rdG

, o¢ù rª s°ûdG É¡ oa pò r≤nJ »àsdG oAGô rªnërdG pÖ n¡s∏dG oánæ p°ùrdnCG ÉqenCG .o¬ n°ù rØnf pA rƒ s°†dG nQGó r≤pe oQpó r°üoJ

p ™ n≤oÑrdG iórM pEG røpe oánæ p°ùrdnC’G p√ pò ng o≥ p∏ n£rænJ Ée ÉkÑpdÉZ .z nás« p°ù rª s°ûdG nÖoë t°ùdG{ ≈ qª n°ùoà na

nøpe m±’BG pI só pY ¤pEG É¡ o°V rô nY nh pánæ p°ùrdnC’G p√ pò ng o´ÉØpJ rQG nπ p°ünj r¿nCG oø pµ rªoj nh .pás« p°ù rª s°ûdG

n™ r°†pH p¿ÉehónJ pÖ n¡s∏dG pánæ p°ùrdnCG o¢† r©nH nh pás« p°ù rª s°ûdG p ™ n≤oÑrdG o¢† r©nH .päGôràpeƒ∏«µrdG

. mô o¡ r°TnCG ná n© r°†pH oΩhój ró nb oô nNB’G É¡ o°† r©nH nh .mäÉYÉ°S

�?u» p°ù rª s°ûdG ÉæpeÉ¶pf »a m º r°ù pL oônÑ rcnCG Ée

ÉæpeÉ¶pf ‘ pΩÉ°ùrLnC’G oônÑrcnCG o¢ùrª s°ûdG

É¡«∏nj …òsdG oônÑrcnC’G oº r°ùpérdG .u» p°ùrª s°ûdG

ÉkªrénM oôn¨ r°UnCG nƒrg nh ,…ônà r°ûoªrdG nƒog

oôn¨ r°UnCG p ¢VrQnC’G oÖnc rƒnc .p ¢ùrª s°ûdG nøpe

r…nCG ,mIsône n∞rdnCG …ônà r°ûoªrdG nøpe ÉkªrénM

  .p ¢ùrª s°ûdG nøpe oôn¨ r°UnCG mIsône n¿ƒ«r∏ne

Our Solar System

The Sun

Vocabulary

solar system

star

planet

asteriod

comet

oás« p°ù rª s°ûdG o™ n≤oÑdG



p ¢SÉ«p≤rdG p ºs∏ o°ùpd mán≤pHÉ£oe oôr«nZ oOÉ©rHnC’G

nÑ r°ùpf oπuµ n°ûoJ p ¢ùrª s°ûdG oán∏ràoc %99.8 nárøpe

GkArónH oÖpcGƒµrdG .u»°ùrª s°ûdG ÉæpeÉ¶pf pán∏ràoc

,oOpQÉ£oY :n»pg p¢ùrª s°ûdG ¤pEG pÜôrbC’ÉH

,oπnMoR ,…ônà r°ûoªrdG ,oïjqôpªrdG , o¢VrQnC’G ,oInôngtõdG

mÖnc rƒnc tπoc oQhónj .ƒJƒ∏rH ,r¿ƒàrÑpf , r¢SƒfGQhoCG

.p ¢ùrª s°ûdG n∫ rƒnM u¢UÉîrdG p√pQGópe ‘

u» p°ùrª s°ûdG ÉæpeÉ¶pf ‘ iôrNoCG lΩÉ°ùrLnCG

s» p°ùrª s°ûdG ÉæneÉ¶pf s¿nCG p≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘ nârjnCGnQ

oπpªnà°ûnj nƒrg nh .nÖpcGƒnc pán©°ùpJ røpe nh p¢ùrª s°ûdG nøpe o¿ sƒnµnànj

≈∏nY oπpªnà r°ûnj Éªnc .pÖpcGƒnµrdG n∫ rƒnM oQhónJ mQÉªrbnCG ≈∏nY n∂pdnònc

.päÉÑsfnòoªrdG nh päÉÑpµrj nƒoµrdG

oÖnc rƒnµrdGp º n¶r©oªpd .mºrénf n∫ rƒnM oQhónj lÒÑnc lº r°ùpL

≈∏nY lópMGh w»p©«Ñ nW lônªnb u» p°ùrª s°ûdG ÉæpeÉ¶pf ‘ pÖpcGƒnµrdG

.r§n≤na lópMGh lônªnb ƒJƒ∏rH nh p¢VrQC’G pÖnc rƒnc røpe xπoµpd .uπnbnC’G

.mQÉªrbnCG oIsópY Éªo¡ræpe xπoµp∏na ,oπnMoR nh …ônà r°ûoªrdG ÉqenCG

o±nôr©oJ p¢ùrª s°ûdG ≈dEG oÜnôrbnC’G oán©nHrQnC’G oÖpcGƒnµrdG

u» p°ùrª s°ûdG pΩÉ¶uædG pÖpcGƒnc oás«≤nH ÉqenCG .pás«p∏pNGqódG pÖpcGƒnµrdÉpH

pÖpcGƒnµrdG oÖn∏rZnCG oQhónJ .pás«pLpQÉîdG pÖpcGƒnµrdÉpH o±nôr©oàna

.pánYÉ q°ùdG pÜpQÉ≤nY n¢ùrµnY É¡ p°ùrØnf n∫ rƒnM nh p¢ùrª s°ûdG n∫ rƒnM

n∫ rƒnM oQhónJ iôrNoCG lΩÉ°ùrLnCG oäÉÑsfnòoªrdG nh oäÉÑpµrj nƒoµrdG

 .p¢ùrª s°ûdGoäÉÑpµrj nƒoµrdGoô p°ûnàrænj ,pºrénërdG oInÒ¨ n°U lQƒî o°U

pïjqôpªrdG u…nQGóne nør«nH mán© p°SÉ°T mán≤ n£ræpe ‘ É¡oª n¶r©oe

päÉÑpµrj nƒoµrdG p√pòng s¿nCG pAÉª∏o©rdG o¢†r©nH o¢VpônàrØnj .…ônà r°ûoªrdG nh

É¡o©«ªnL oäÉÑpµrj nƒoµrdG .t§nb r¿ sƒnµnànj rºnd mÖnc rƒnc røpe l™ n£pb

pÖnc rƒnc pônªnb p∞ r°üpf røpe ÉkªrénM nôn¨ r°UnCG Ékª r°ùpL Ék©ne oπuµ n°ûoJ

.p¢VrQC’G

 oÖsfnòoªrdGoQhónJ pó«∏nérdG nh pÜGôtàdG nøpe lInÒ¨ n°U lán∏ràoc

oÖsfnòoªrdG oÜpônàr≤nj ÉenóræpY .x…pƒ n°†r«nH mQÉ°ùne ‘ p¢ùrª s°ûdG n∫ rƒnM

p¬pë r£ n°S ≈∏nY pOƒLrƒnªrdG pó«∏nérdG o¢†r©nH oôs«n¨nànj p¢ùrª s°ûrdG nøpe

kÓjƒ nW ÉkÑnfnP nπuµ n°ûo«pd ,Gkó«©nH tónàrªnj nh ,mAÉe pQÉîoH ¤pEG

.ÉkÄpdrCÓnàoe

�ÉæneÉ¶pf oπuµ n°ûoJ »àsdG nΩÉ°ùrLnC’G pOuónY

.s» p°ùrª s°ûdG

.p ¢ùrª s°ûdG n∫ rƒnM oÖsfnòoªrdG oQhónj

pÖsfnòoªrdG o¢SrCGnQ o¿ƒµnj m ºpFGO m πrµ n°ûpH nh

p√ÉéuJ’ÉpH o¬oÑnfnP nh p ¢ùrª s°ûdG p√ÉéuJÉpH

.p ¢ùpcÉ©oªrdG

pÜrôo≤rdÉpH zrÜƒH ‹Ég{ oÖsfnòoªrdG sône

ΩÉ©rdG nøpe nπjôrHpEG ‘ p¢VrQnC’G nøpep

 .1997lô«Ñnc pÖsfnòoªrdG Gòng nQGóne s¿pEG

nøpe iôrNoCG kIsône iôoj rønd oår«nëpH

 nπrÑnb p ¢VrQnC’G 2380  .ÉkeÉY
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Other Objects in Our Solar System
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p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM oäGQGónªrdG

n¿ƒ∏uã nªoj GƒfÉc øjòsdG oò«eÓsàdG nΩÉb p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘

, oás«pæne sõdG oI nÎ nØrdG .zp ¢ù rª s°ûdG{ p ê nPƒªnf n∫ rƒnM p¿GQ nh sódÉpH znÖpcGƒnµrdG{

≈ qª n°ùoJ , kán∏peÉc kI nQ rh nO p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM nQhón«pd Ée lÖ nc rƒ nc É¡ ob pô n̈à r°ùnj »àsdG

oás« pén∏«∏ rgEG n» r¡ na , kásj pôpFGO râ n°ùr«nd pÖpcGƒnµrdG oäGQGóne .zpÖ nc rƒnµrdG nánæ n°S{

‘ p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM oÖ nc rƒnµrdG oQhónj Éª«a nh .p πrµ s°ûdG oásj pƒ n°†r«nH r…nCG p πµ s°ûrdG

.p¬ p°ù rØnf n∫ rƒnM oQhónj , pAÉ°† nØrdG

Égpó r©oH pÖ n°ùnëpH p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM pÖpcGƒnµrdG p¿GQ nh nO oá nY rô o°S o∞ p∏nà rînJ

ÉæpeÉ¶pf ‘ o∑ sônënànj p ¢ù rª s°ûdG nøpe pÖjô n≤rdG pQGó nªrdG hP oÖ nc rƒnµrdÉ na .É¡ræ nY

.G kQGóne pó n©rHnC’G pÖpcGƒµrdG nøpe nônÑ rcnCG má nY rô o°ùpH u» p°ù rª s°ûdG

�»a má nY rô o°S pônÑ rcnCÉpH oQhónJ »àsdG oÖpcGƒµrdG oónLƒJ nørjnCG

? u» p°ù rª s°ûdG ÉæpeÉ¶pf

n∫ rƒnM mQGóne ‘ mÖnc rƒnc tπoc oÒ°ùnj

pánæ n°S p∫ƒW nør«nH oánbÓn©rdG Ée .p ¢ùrª s°ûdG

 ?p ¢ùrª s°ûdG p ønY p√pór©oH nh pÖnc rƒnµrdG

nçhóoM oÖuÑ n°ùoj p√pQ nƒrëpe n∫ rƒnM p¢VrQnC’G pÖnc rƒnc o¿GQ nhnO

p ¢VrQnC’G pÖnc rƒnc pán¡pL »a lQÉ¡nf o¿ƒµnj .p πr«s∏dG nh pQÉ¡sædG

lπr«nd o¿ƒµnj p¬ p°ùrØnf pârb nƒrdG »a nh .p ¢ùrª s°û∏pd pán∏pHÉ≤oªrdG

.pá n°ùpcÉ©oªrdG pán¡pérdG »a

oÖ nc rƒnµrdGpánæ s°ùdG o∫ƒWp ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM p¿GQ nh sódG pá nY rô o°S o∫ só n©oe

oOpQÉ£oY 88Év« p°VrQnCG Ékeƒj 48ÉkÑjôr≤nJ pán«pfÉqãdG ‘ Gkôràpeƒ∏«c

¢VrQnC’Go365Év« p°VrQnCG Ékeƒj 30ÉkÑjôr≤nJ pán«pfÉqãdG ‘ Gkôràpeƒ∏«c

ƒJƒ∏rHr»ndGƒnM 250ás« p°VrQnCG kánæ n°Sk   5ÉkÑjôr≤nJ pá«pfÉqãdG ‘ mäGôràpeƒ∏«c

pÖpcGƒnµrdG päGƒnæ n°S o∫GƒWnCG

1
4

Paths Around the Sun 



mäÉq« p°VÉj pQ o§pHGQ

mánHÉàpc o§pHGQ

pánë«ë s°üdG pOGó rYC’G oá nª r°ùpb

1 400 000 r»ndGƒnM p ¢ù rª s°ûdG oô r£ ob o≠o∏rÑnj

nÖpcGƒ nc 109 r»ndGƒnëpd oø pµ rªoj . môràpeƒ∏«c

r¿nCG ,…ônà°û oªrdÉ nc nÖpcGƒ nc 9 rhnCG ,p ¢VrQC’É nc

p√ pò ng rΩpó rînà r°SG .p ¢ù rª s°ûdG pô r£ ob ≈∏ nY n∞ n°UGônànJ

oø pµ rªoj p ¢VrQnC’É nc ÉkÑ nc rƒ nc rº nc n±pô r©nàpd náneƒ∏© nªrdG

.…ônà r°û oªrdG pô r£ ob ≈∏ nY n∞ n°UGônànj r¿nCG

lá s°üpb

pønY É¡nàrªs∏n©nJ »àsdG pAÉ« r°TnC’G uπoc ‘ rôuµna

o∞ p°ünJ n∂pJnô r°SoC’ ká s°üpb rÖoàrcG .u» p°ùrª s°ûdG pΩÉ¶uædG

ÉæpeÉ¶pf ‘ oAÉ« r°TnC’G o∑sônënànJ n∞r«nc É¡«a

.t» p°ùrª s°ûdG oΩÉ¶uædG o∞sdnCÉnànj Éqªpe rhnCG ,u» p°ùrª s°ûdG

x» pén∏«∏ rgEG m πrµ n°T oº r°S nQ

n¿ uƒnµoàpd , pô nNB’ÉpH Éª og nórMnCG m§r« nN r» na nô nW r§pH rQG

p ør«nàsÑnãoe p ør« n°SƒqH nO n∫ rƒnM ná n≤n∏nërdG p ™ n°V . ká n≤n∏nM

oπ p°ü rØnJ ,i sƒ n≤ªrdG p¥ nQ nƒrdG nøpe mánµ«ª n°S má n© r£pb ‘

p ºn∏ nb n¢SrCG nQ r™°V .mäGôrà pª«àræ n°S oá n© r°†pH Éª o¡nær«nH

oºn∏ n≤rdG o¢ùpeÓoj oår«nëpH ,pá≤n∏nërdG nπ pNGO m ¢UÉ°UnQ

nAÉærKnCG G kOhó r°ûne p§r« nîrdG ≈∏ nY rßpaÉM .n§r« nîrdG

…òsdG oπrµ s°ûdG .p ør« n°SƒH sódG n∫ rƒnM x§ nN p º°S nQ

GPÉe . w» pé p∏«∏ rgEG lπrµ n°T nƒ og p¬«n∏ nY nâr∏ n°ünM

nârH sô nb GPEG o¬nà rª n°S nQ …òsdG p πrµ s°û∏pd oç oórënj

.n∂pd nP rÜ uônL ? pô nNB’G nøpe Éª og nónMnCG p ør« n°SƒqH sódG

l¢üsîn∏oe

nÖpcGƒ nc pá n© r°ùpJ nh p ¢ù rª s°ûdG nøpe t» p°ù rª s°ûdG ÉæoeÉ¶pf o∞sdnCÉnànj

n∫ rƒnM mÖ nc rƒ nc tπ oc oQhónj .mäÉÑsf nòoe nh mäÉÑ pµrj nƒ oc nh ,Ég pQÉª rbnCG nh

,pá nYÉ q°ùdG pÜ pQÉ≤ nY p¿GQ nh nO n¢ùrµ nY x» pén∏«∏ rgEG mQGóne n≥ ra nh p ¢ù rª s°ûdG

.p¬pH x¢UÉN mQ nƒrëpe n∫ rƒnM oQhónj n∂nd pò nc

lá n©nLGôoe
.1? o¢ù rª s°ûdG n»pg Ée

.2?oäÉÑ pµrjƒoµrdG nh oäÉÑsf nò oªrdG nh oÖpcGƒnµrdG o¬nHÉ°ûnànJ nºpH

.3p¬pfGQ nh nO pá nY rô o°S »a p ¢ù rª s°ûdG p ø nY mÖ nc rƒ nc oó r©oH oôuKnDƒoj n∞r« nc

 ?É¡nd rƒnM

.4lópbÉf lÒµrØnJp ™ n≤oÑrdG oO nó nY nOGR GPEG nç oórënj r¿nCG oø pµ rªoj GPÉe

?kI nÒÑ nc kI nOÉj pR pás« p°ù rª s°ûdG

.5QÉÑpà rN pÓd lOGó r©pà r°SGppI nQGônërdG nº n¶ r©oe oøuenDƒoj …òsdG Ée

 ? u» p°ù rª s°ûdG ÉæpeÉ¶pæpd pA rƒ s°†dG nh

CGoÖsf nò oªrdGêo¢ù rª s°ûdG

ÜoäÉÑ pµrj nƒoµrdGO…ônà r°û oªrdG

mán∏«ªnL m¿ƒoæra o§pHGQ

173

Summary

Review



oäÉHƒµ r°ù p∏uàdG
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o¢S oQ rónj n∞r« nc

nΩÉ¶uædG o¿É°ùrfE’G

? s» p°ù rª s°ûdG

o¢S oQ rónj n∞r« nc

nΩÉ¶uædG o¿É°ùrfE’G

 ? s» p°ù rª s°ûdG

•É°ûsædG o±nóngp≈dEG nä rô n¶nf rπ ng

n¢† r©nH iQnCG r¿nCG o™«£nà r°SnCG »ænàr«nd :n∂ p°ù rØnf »a nâr∏ ob nh kÓr«nd pAÉª s°ùdG

,G vó pL kI nô«Ñ nc pAÉ°† nØrdG »a oäÉaÉ°ù nªrdG pânfÉc É sªnd ?m ìƒ°V oƒpH p ΩÉ°ùrLnC’G

pAÉ« r°TnC’G pá n°SGQ pO ≈∏ nY rº og oó pYÉ°ùoJ mäGh nOnCG ≈dEG n¿ƒLÉàrënj nAÉªn∏ o©rdG s¿ pEÉ na

n± rƒ n°S ,p•É°ûsædG Gò ng »a .p ¢VrQnCÓpd u… uƒnérdG p±Óp̈ rdG nAGQ nh pI nOƒL rƒ nªrdG

 o¬oepó rînà r°ùnJ nh É k£«°ùnH ÉkHƒµ r°ù p∏pJ o™næ r°ünJpá n¶nMÓoªpd»a p ΩÉ°ùrLnC’G p ¢† r©nH

 . pAÉ°† nØrdG

tOGƒ nªrdG

�l¿ƒér©ne�( lá n≤«b nQ) lás«pær« nY lá n°S nó nY

�( lánµ«ª n°S) lás« pÄr« n°T lá n°S nó nY�i qƒ n≤ oªrdG p¥ nQ nƒrdG nøpe l™«a nQ lÜƒÑrfoCG

�i qƒ n≤ oªrdG p¥ nQ nƒrdG nøpe l∂«ª n°S lÜƒÑrfoCG

p•É°ûsædG oäGƒ o£oN

sºoK ,pás«pær« n©rdG pá n°S nó n©rdG p§«rëoe ≈∏ nY p¿ƒér© nªrdG nøpe É k© n£pb râuÑnK

Ée rΩpó rînà r°SG .p ™«a sôdG pÜƒÑrfoC’G u» na nô nW pónMnCG nóræ pY ná n°S nó n©rdG p ™ n°V

r¿nCG ≈∏ nY ,É¡pfÉµne »a pá n°S nó n©rdG pâ«Ñrãnàpd p¿ƒér© nªrdG nøpe »Ørµnj

nç uƒn∏oJ r¿nCG rÖsænénJ nh .p¿Éµre pE’G nQ ró nb ,mánj pƒnà r°ùoe más« p© r°V nh »a n¿ƒµnJ

(CG oI nQƒ q°üdG) .p¿ƒér© nªrdÉpH pá n°S nó n©rdG n£ n°S nh

 nI nƒ r£ oîrdG pó pYnCG1.n∂«ª s°ùdG nÜƒÑrfoC’G nh nás« pÄr« s°ûdG ná n°S nó n©rdG Ékepó rînà r°ùoe

É¡oepórînà r°ùnj pônªn≤r∏pd oIsón©oªrdG oándG qƒnérdG oánÑncrônªrdG p√pòng

.pônªn≤rdG pí r£ n°S ≈∏nY p πt≤nænàr∏pd pAÉ°†nØrdG tOGhoQ

rQnò``````````rMG

oånërÑnJ

.nÜƒµ r°ù p∏uàdG o™næ r°ünJ n∞r« nc

oºs∏ n©nànJ

o¿É°ùrfE’G o¢S oQ rónj n∞r« nc

. pAÉ°† nØrdG »a ÉkeÉ°ùrLnCG

...n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

o§pH rônJnΩƒ∏ o©dG

pánHÉà pµrdG nh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

.pás« pYÉªpàrL p’G päÉ°SGQ uódG nh

How Do People Study
the Solar System?

How Do People Study
the Solar System?

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

Telescopes 

o¢S rQ sódG



 rèpàrænà r°SG

.1 GPÉenâ r¶nM’?má n°S nó nY uπ oc p ∫ÓpN røpe nä rô n¶nf Ée nóræ pY

.2h ,o¬nà r¶nM’ Ée ≈dEG rópænà r°SGs∫pónà r°SGnr¿nCG » n̈Ñrænj »àsdG pá n°S nó n©rdG ≈∏ nY

 É¡pdÓ pN røpe nô o¶rænJnß pMÓoàpd.n∂nànHÉLEG rì nô r°TG .nÖpcGƒnµrdG nh nô nª n≤rdG

.3oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« ncn¿ƒ°S oQ rónj rº o¡sfnCÉpH p∂n∏ nØrdG oAÉªn∏ oY o±nô r©oj

mäÉHƒµ r°ù p∏pJ n¿ƒepó rînà r°ùnj p∂n∏ nØrdG pAÉªn∏ oY o¢† r©nH . pAÉ°† nØrdG »a ÉkeÉ°ùrLnCG

 lI nô«ã nc lAGõrLnCG É¡nd ká nª rî n°Vpá n¶nMÓoªpdn∞r« nc . pAÉ°† nØrdG »a p ΩÉ°ùrLnC’G

»a p ΩÉ°ùrLnC’G ná n¶nMÓoe nπ u¡ n°ùoj r¿nCG o¬nà r©næ n°U …òsdG pÜƒµ r°ù p∏uà∏pd oø pµ rªoj

?kÓr«nd pAÉ°† nØrdG

w»paÉ°VEG lårënHrΩpó rînà r°SG n∂nHƒµ r°ùu∏pJnß pMÓoàpdr™ n°V .kÓr«nd nô nª n≤rdG

.p¬pfhO røpe ÉgGônJ ’ nh ,pÜƒµ r°ù p∏uàdÉpH ÉgGônJ »àsdG p π«°UÉØsàdÉpH ká nªpFÉb

CG oI nQƒ t°üdG

(Ü oI nQƒ q°üdG) .mÜƒµ r°ù p∏pàpd ÉkL nPƒªnf nâ r©næ n°U ró n≤nd .p∂«ª s°ùdG pÜƒÑrfoC’G »a p ™«a sôdG pÜƒÑrfoCÓpd nìƒà rØ nªrdG n±nô s£dG p π pN rOnCG

sºoK .p ør«nà n°S nó n©rdG iórMEG p ∫Ó pN røpe rô o¶rfG nh ,≈∏ rYnC’G ≈dEG o¬ ogÉéuJG o¿ƒµnj oår«nëpH ,o¬nà r©næ n°U …òsdG pÜƒµ r°ù p∏uàdÉpH r∂ p°ùrenCG

                   .pán«pfÉsãdG pá n°S nó n©rdG p ∫Ó pN røpe rô o¶rfG nh o¬rÑ p∏ rbG .kI nô n°TÉÑoe p ¢ù rª s°ûrdG ≈dEG rô o¶rænJ ’nÜƒÑrfoC’G p π pN rOnCG

Ékë p°VGh o√GônJ Ée nípÑ r°üoj ≈sànM nás« p∏ nª n©rdG p√ pò ng ró pYnCG . pAGQ nƒrdG ≈dEG kÓ«∏ nb o¬rÑnë r°SG sºoK ,p∂«ª s°ùdG pÜƒÑrfoC’G »a n™«a sôdG

?má n°S nó nY uπ oc nôrÑ nY oΩÉ°ùrLnC’G n∂nd rä nónH n∞r« nc .ÉkeÉªnJrπué n°SÉeo¬ o¶ pMÓoJ .
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 Ée nóræ pYoß pMÓoJnârfnCÉ na ,É kª r°ù pL

nøpjÉ©oàpd n∂ s°SGƒnM oΩpó rînà r°ùnJ

,mäGh nOnCG oΩGó rîpà r°SG .o¬n∏«°UÉØnJ

≈∏ nY n∑ oó pYÉ°ùoj ,pÜƒµ r°ù p∏uàdÉ nc

’ ,G vó pL mI nó«©nH m ΩÉ°ùrLnCG pá n¶nMÓoe

kánë p°VGh ÉgGônJ r¿nCG oø pµ rªoj

.pI nO sôné oªrdG p ør« n©rdÉpH

Ü oI nQƒ q°üdG

Draw Conclusions



pAÉ°† nØrdG o±É°ûrµpà r°SG

r±sô n©nJ
p¬pH o≥s∏ n©nànj Ée nh nÜƒµ r°ù p∏uàdG

Ée nh nás«pFÉ°† nØrdG päÓrM uôdG

É¡pH oπ p°üsànj

oäGOnô rØ oªrdG
oÜƒµ r°ù p∏uàdG

t»pFÉ°† nØrdG oQÉÑ r°ù pªrdG

ÉkHƒµ r°ùp∏pJ nârenórînà r°SG GPpEG

iônJ ,(mô«Ñnc mô r£ob GP) Gkô«Ñnc

.p π«°UÉØsàdG nøpe nójõnªrdG

n™ne nInQƒ q°üdG p√pòng r¿pQÉb

.pônªn≤r∏pd iôrNoC’G pInQƒ q°üdG

,GvópL lºjónb oÜƒµ r°ùp∏uàdG Gòng

pør«nà n°SnónY oΩpórînà r°ùnj nƒrg nh

  .pInó«©nÑrdG p ΩÉ°ùrLnC’G pô«Ñrµnàpd

,pÜƒµ r°ùp∏uàdG p¿hO røpe ≈qànM ,n∂oæpµrªoj

mäÉMÉ°ùpe pônªn≤rdG pí r£ n°S ≈∏nY iônJ r¿nCG

nπ«°UÉØnJ nh kán©pe’ mäÉMÉ°ùpeh kánªpJÉb

  .iôrNoCG
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Space Exploration

Telescope 

telescope 

space probe 

Vocabulary

oÜƒµ r°ù p∏uàdG

pás«pFÉ°† nØrdG p ΩÉ°ùrLnC’G nøpe nônã rcnCG oó o©rÑnJ más«pFÉ°† na m ΩÉ°ùrLnCG pánjrDh oQ »a oÖnZ rônJ ró nb

røpe oøsµ nªnànJ ró nb . pQÉª rbnC’É nc ,É kªrénM nôn¨ r°UnCG m ΩÉ°ùrLnCG pánjrDh oQ »a oÖnZ rônJ ró nb nh .pás«pF rô nªrdG

 .pÜƒµ r°ù p∏uàdG p ΩGó rîpà r°SÉpH n∂pd nPÜƒµ r°ù p∏uàdGpá n¶nMÓoªpd o¿É°ùrf pE’G o¬oepó rînà°ùnj lQÉ¶ræpe o

 .pI nó«©nÑrdG p ΩÉ°ùrLnC’G

oÜƒµ r°ù p∏uàdG : pAÉ°† nØrdG »a p ΩÉ°ùrLnC’G pá n¶nMÓoªpd päÉHƒµ r°ù p∏uàdG nøpe p¿ÉY rƒnf oΩ nó rînà r°ùoj

o¬oepó rînà r°ùnj …òsdG , s… pô n°ünÑrdG nÜƒµ r°ù p∏uàdG s¿ pEG . t… pƒnj rOG sôdG oÜƒµ r°ù p∏uàdG nh , t… pô n°ünÑrdG

 nøpe mó«©nH xónM ≈dEG oônÑ rcnCG ,pás«pFÉ°† nØrdG p ΩÉ°ùrLnC’G p∞n∏nà rîoe pá n°SGQpópd oAÉªn∏ o©rdGpÜƒµ r°ù p∏uàdG

nΩÉ°ùrLnC’G G vó pL oôuÑnµoj t… pô n°ünÑrdG oÜƒµ r°ù p∏uàdG .p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG »a o¬nà r©næ n°U …òsdG

.mánH sónëoe ÉjGône rhnCG mäÉ°S nó nY oI só pY p¬«a oΩ nó rînà r°ùoJ nh oAÉªn∏ o©rdG É¡oÑpbGôoj »àsdG nás«pFÉ°† nØrdG

G kQ nƒ o°U o§ p≤nàr∏nJ , môjƒ r°ünJ pä’BÉpH lI nO sh nõoe pásj pô n°ünÑrdG päÉHƒµ r°ù p∏uàdG nøpe ô«ãnµrdG n∑Éæ og nh

 p ΩÉ°ùrLnCÓpd kánë p°VGhmI nô«Ñ nc ÉjGône rhnCG mäÉ°S nó n©pH lI nO sh nõoe É¡sfnC’ , mQGô rªpà r°SÉpH pás«pFÉ°† nØrdG

 .nÖ«°SGƒnëpH nh



násjpƒnjrOGqôdG päÉL rƒnªrdG t…pƒnjrOGqôdG oÜƒµ r°ùp∏uàdG o™nªrénj

o¢SoQrónj .m ørë n°U p πrµ n°T ≈∏nY mô«Ñnc x»pFGƒng pá nWÉ°S nƒpH

p ºt∏n©nàpd ,oäÉL rƒnªrdG p√pòng É¡of uƒnµoJ »àsdG nQ nƒ t°üdG oAÉª∏o©rdG

oÜƒµ r°ùp∏uàdG Gòng) .pánØ n°ûnàrµoªrdG p ΩÉ°ùrLnC’G p ønY nAÉ« r°TnCG

  .(ƒµjQƒJrQƒH - ƒÑ°ùrjQCG »a lOƒL rƒne t…pƒnjrOGqôdG

,mInô«¨ n°U ÉjGône pIsópY røpe lánYƒæ r°üne r∂«c pÜƒµ r°ùp∏pàpd oInô«ÑnµrdG oIBGrôpªrdG

»a mInOƒL rƒne m ΩÉ°ùrLnCG pQ nƒ o°U pô«ÑrµnJ nh pA rƒ s°†dG p™«ªrénàpd Ék©ne oπnªr©nJ

.pAÉ°†nØrdG

oAÉªn∏o©rdG p¬«a o¢SoQrónj lºrî n°V ≈kærÑne oó n°UrônªrdG .r…GhÉg »a r∂«c oó n°Urône

Gòng .pAÉ°†nØrdG »a kInó«©nH iôrNoCG ÉkeÉ°ùrLnCG nh n¢ùrª s°ûdG nh nÖpcGƒµrdG

∏r©nj mópeÉN m¿ÉcrôoH n¥ rƒna nóu« o°T oó n°UrônªrdG 4000 ƒ.pôrënÑrdG pí r£ n°S rønY môràpe
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»a iô rNoC’G nΩÉ°ùrLnC’G nh nΩƒétædG s¿nCG oAÉªn∏ o©rdG nónL nh ró nb nh

p ø nY kÓ r°† na ,más«pF rône nôr«nZ mäÉL rƒne oQpó r°üoJ pAÉ°† nØrdG

lO sh nõoe , t… pƒnj rOG qôdG oÜƒµ r°ù p∏uàdG .pás«pF rô nªrdG pAGƒ r°VnC’G

päÉYÉ© r°TE’G o§ p≤nàr∏nj nƒ rg nh ,mäÉq«pFGƒ ng pI só p©pH nh nÖ«°SGƒnëpH

 pás«pFÉ°† nØrdG p ΩÉ°ùrLnC’G nøpe oå p©nÑrænJ »àsdG pás«pF rô nªrdG nôr«nZ

oÜƒµ r°ù p∏uàdG É¡ o© nªrénj »àsdG oäÉeƒ∏ r© nªrdG nh  .pá nØ p∏nà rî oªrdG

G kQƒ o°U nAÉª∏ o©rdG »£r©oJ nh ,oÖ«°SGƒnërdG É¡oépdÉ©oJ t… pƒnj rOG qôdG

 .Égƒ°S pQ rón«pd

≈∏ nY lI nOƒL rƒne oásj pƒnj rOG qôdG nh oásj pô n°ünÑrdG oäÉHƒµ r°ù p∏uàdG

mäÉHƒµ r°ù p∏pJ É k°†rjnCG oAÉªn∏ o©rdG n™næ n°U ró nb nh .p ¢VrQnC’G p í r£ n°S

≈∏ nY lI nòpaÉf{ oô p¡ r¶oJ . pAÉ°† nØrdG »a p ΩGó rîpà r°S pÓpd

pô«¡ s°ûdG u»pFÉ°† nØrdG pÜƒµ r°ù p∏uàdG nøpe kAGõrLnCG zp ´ƒ°Vƒ nªrdG

 .zrπpHÉg{

� nƒ og Ée?oÜƒµ r°ù p∏uàdG



t»pFÉ°† nØrdG zp πpHÉg{ oÜƒµ r°ù p∏pJ

¬pJBG rôpe oô r£ ob o≠o∏rÑnj , w… pô n°ünH lÜƒµ r°ù p∏pJ nƒ og 240 p.G kôrà pª«àræ n°S

o¥ƒØnj m ìƒ°VƒpH p π«°UÉØsàdG oánjrDh oQ pIBGô pªrdG p√ pò ng pá nWÉ°S nƒpH oø pµ rªoj

.p ¢V rQnC’G pÖ nc rƒ nc ≈∏ nY pI nõ sc nô oªrdG päÉHƒµ r°ù p∏uàdG nìƒ°V oh mäG qône nô r°û nY

.p ¢ùrª s°ûdG oás© p°TnCG nƒog pÜƒµ r°ùp∏uàdG Gòng pánbÉW oQnó r°üne

≈dEG p ¢ùrª s°ûdG nás© p°TnCG o∫ uƒnëoJ pRÉ¡ér∏pd oás« p°ùrª s°ûdG oìGƒrdnC’Éa

n∞ r°üpf nh p ørjnôràpe mì rƒnd uπoc o¢VrônY o≠o∏rÑnj .más«pFÉHnôr¡nc mánbÉW

 o¬odƒW o≠o∏rÑnj nh ,ÉkÑjôr≤nJ pôràpªrdG13.ÉkÑjpôr≤nJ Gkôràpe

zrπpHÉg{ pÜƒµ r°ùp∏pàpd t» p°ù«FsôdG oÜƒÑrfoC’G

nInõp¡rLnC’G »ªrënj Éªnc ,p¬«ªrënj u»pFÉ°†nØrdG

.pAÉ°†nØrdG pá n°SGQpO »a nánenórînà r°ùoªrdG iôrNoC’G

oá n°ù«FsôdG oIBGôpªrdG o™n≤nJ

n∞r∏nN zrπpHÉg{ pÜƒµ r°ùp∏pàpd

.p ¢ù«FsôdG pAÉ£p¨rdG
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oándƒgrCÉ nªrdG oás«pFÉ°†nØrdG oäÓrMuôdG

o∫ƒ°U oƒrdG n» rg nh , pAÉ°† nØrdG p ø nY p ºt∏ n©sà∏pd lán«pfÉK lá n≤jô nW oónLƒJ

pAÉ°† nØrdG ≈dEG o¿É°ùrfE’G É¡pH oΩƒ≤nj »àsdG oäÓrM uôdGh .Év« p∏ r©pa p¬r«ndEG

É¡sfnC’ ,lI nó«Øoe läÓrM pQ n» rg nh . nándƒgrCÉ nªrdG päÓrM uôdG ≈YróoJ

pIÉ«nërdG p±hô o¶pd u» p∏ r© pØrdG p±É°ûpà rc p’G nøpe n¿É°ùrf pE’G oøuµ nªoJ

. pAÉ°† nØrdG »a p π nª n©rdG nh

…Qƒj{ nƒ rg nh pAÉ°† nØrdG ≈dEG m¿É°ùrfEG o∫ shnCG nπ p°S rQoCG ,1961 nΩÉY

pOG qh oQ oäÓrM pQ rândGƒnJ ,p ø«ërdG n∂pd nP oòræoe nh . t» p°Sh qôdG zrøjQÉZÉZ

rânfÉc päÓrM uôdG n∂r∏pJ oô n¡ r°TnCG .p¿Gór∏oÑrdG p∞n∏nà rîoe røpe pAÉ°† nØrdG

oás« pµjôrenC’G oI nó përà oªrdG oäÉj’ pƒrdG É¡rà n≤n∏ rWnCG »àsdG ,11 ƒdƒqHnCG oán∏rM pQ

πr«pf{ nCÉ nW nh pán∏rM uôdG p√ pò ng n∫ÓpN .1969 ƒ«rdƒj 16 »a

É« n°† nb nh pô nª n≤rdG ní r£ n°S zrøjQpórdnCG røjh rOnCG{ nh zèrfhôrà r°ùpe rQnCG

. pô nª n≤rdG p í r£ n°S p±É°ûrµpà r°SG »a p ør«nà nYÉ°S

nƒ rg nh ,n¿Éªr∏ n°S oørH o¿É£r∏ o°S oô«enC’G n¿Éc ,1985 ƒ«rdƒj »a nh

u»pFÉ°† nØrdG p∑ƒqµ nªrdG p º nbÉW pOGô ranCG nónMnCG , x»pH nô nY mAÉ°† na pópFGQ o∫ shnCG

. pAÉ°† nØrdG »a m ΩÉqjnCG 7 ≈°† nb …òsdG z…ô nØnµ r°ùjO{ u» pµjôrenC’G

oó sªnëoe t… pQƒ q°ùdG pAÉ°† nØrdG oópFGQ ≈°† nb ,1987 ƒ«rdƒj »ah

 .z rô«e{ pás« p°Sh qôdG pás«pFÉ°† nØrdG pá s£në nªrdG p øràne ≈∏ nY m ΩÉqjnCG 8 m ¢S pQÉa

�?oándƒgrCÉ nªrdG oás«pFÉ°†nØrdG oán∏rM uôdG Ée

pÖnc rƒnc n∫ rƒnM oQhónJ rânfÉc lás« p°ShQ lás«pFÉ°†na lá s£nëne zrÒe{ oá s£nënªrdG

GƒfÉc nh .m¿Gór∏oH pIsópY røpe oAÉªn∏oY nh mAÉ°†na oOG qhoQ É¡pæràne ≈∏nY nπpªnY .p ¢VrQnC’G

n∞r«nc Gƒapôr©n«pd nÜpQÉénJ G rhnôrLnCG rónb nh .mán∏rMpQ uπoc »a GkQƒ¡ o°T n¿ƒbpôr¨nà r°ùnj

oπnªn©rdG n∞pb rhoCG .pAÉ« r°TnC’G »ah p¿É°ùrfpE’G »a oás«pFÉ°†nØrdG o±hô t¶dG oôuKnDƒoJ

 nΩÉY pá s£nënªrdÉpH.2001

.pônªn≤rdG ní r£ n°S pAÉ°†nØrdG oOG qhoQ n∞ n°ûrµnà r°SG ,ƒdƒqHnCG päÓrMpQ nAÉærKnCG

p•ƒÑo¡rdÉpH pAÉ°†nØrdG pOG qhoôpd rânënª n°S oás«pFÉ°†nØrdG oánÑncrônªrdG p√pòng

p¢ù«rFsôdG p º r°ùp≤rdG ≈dEG GhOÉY ,oór©nH Éª«a .pônªn≤rdG pí r£ n°S ≈∏nY

.pônªn≤rdG n∫ rƒnM oQhónJ rânfÉc »àsdG p ºp¡pànÑncrône »a

päÉj’pƒr∏pd p ™pHÉqàdG p∑ƒqµnªrdG p øràne ≈∏nY ,pAÉ°†ØrdG oOG qhoQ

pA’Dƒng .nÜpQÉénJ É k°†rjnCG n¿hôréoj ,pás«pµjôrenC’G pInópësàoªrdG

…òsdG p º r°ùp≤rdG »a x»pFÉ°†na mônÑnàrîoe »a n¿ƒ∏nªr©nj oOGhtôdG

  .u»pFÉ°†nØrdG p∑ƒqµnªrdG »a päGqón©nªrdG oπpªrënj
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p ™pHÉqàdG ƒà r°ù«dÉc pônªn≤rdG p ønY päÉeƒ∏r©nªrdG o™rªnL sºnJ

t»pFÉ°†nØrdG oQÉÑ r°ùpªrdG n¿Éc ÉenóræpY ,…ônà r°ûoªrdG pÖnc rƒnµpd

.p¬pH sône rónb ƒ«r∏«dÉZ

180

1000º∏c

1º∏c

pí r£ n°S pá n°SGQpópd rânepórîoà r°SG pInõp¡rLnC’ÉpH lán∏sªnëoe lánHnônY rôpfrQƒLƒ°S

rân©nªnL nh ,pás«paGôrZƒJƒØrdG pQ nƒ t°üdG n±’BG o¬nd râ n£n≤nàrdÉna ,pïjqôpªrdG

râ n£nÑng .pônªrMnC’G pÖnc rƒnµrdG p ønY päÉeƒ∏r©nªrdG nøpe kInô«Ñnc mäÉq«uªnc

 »a pQpóræpjÉØrKÉH pQÉÑ°ùpªrdG røpe mArõoénc rôpfrQƒLƒ°S1997 ƒ«rdƒj 4 .

t»pFÉ°†nØrdG oQÉÑ r°ù pªrdG

p±É°ûrµpà r°S p’ É k°†rjnCG oAÉªn∏ o©rdG É¡oepó rînà r°ùnj »àqdG p πpFÉ°S nƒrdG nøpe

 . oás«pFÉ°† nØrdG oôpHÉ°ù nªrdG n»pg , pAÉ°† nØrdGt»pFÉ°† nØrdG oQÉÑ r°ù pªrdGoôr«nZ lánÑ nc rône

oQÉÑ r°ù pªrdG oπ n°S rôoj .iô rNoCG mäGh nOnCG nh môjƒ r°ünJ pä’BÉpH lI nõ s¡néoe mándƒgrCÉne

’ ,G vó pL mI nó«©nH rhnCG ,pI nQƒ£ oîrdG pI nójó n°T nøpcÉenCG p±É°ûrµpà r°S p’ t»pFÉ°† nØrdG

päÉeƒ∏ r© nªrdG oQÉÑ r°ù pªrdG o™ nªrénj .É¡r«ndEG n∫ƒ°UƒrdG o¿É°ùrfE’G o™«£nà r°ùnj

pô nª nb nh p ïj qô pªrdG pÖ nc rƒ nc oQ nƒ o°U .pá n°SGQ uó∏pd p ¢VrQnC’G ≈dEG É¡o∏ p°S rôoj nh

p ¢VrQnC’G p ø nY oó o©rÑnJ nôpHÉ°ùne pá nWÉ°S nƒpH p ¢VrQnC’G ≈dEG rân∏ p°S rQoCG zƒà r°ù«dÉc{

. pAÉ°† nØrdG »a päGôràpeƒ∏«µrdG nø«jÓne

r…nCG , o¢S nQ róoj …òsdG p º r°ù pérdG nÜ rô ob p ≥«∏rësàdÉpH pôpHÉ°ù nªrdG o¢† r©nH oΩƒ≤nJ

o™ nªrénJ ,n∂pd nP nAÉærKnCG n» rg nh .p¬r«n∏ nY n§pÑ r¡nJ  r¿nCG ¿hO ,p√ pQGƒ pépH oΩƒënJ

p ìƒ£ o°S ≈∏ nY o§pÑ r¡nJ iô rNoCG oôpHÉ°ùne n∑Éæ og . nQ nƒ t°üdG oπ p°S rôoJ nh päÉeƒ∏ r© nªrdG

,É¡o∏u∏nëoJ nh kásj pô rî n°U mäÉæu« nY o™ nªrénJ nh nQ nƒ t°üdG o§ p≤nàr∏nJ oår«nM ,pÖpcGƒnµrdG

mäÉeƒ∏ r©ne o™ nªrénJ nh , pAÉªrdÉ nc , sOGƒne pOƒL oh n∫ rƒnM mäGQÉÑpà rNG …ôréoJ nh

 .iô rNoCG

�?t»pFÉ°†nØrdG oQÉÑ°ù pªrdG nƒ og Ée

…ônà r°ûoªrdG ≈dEG nπ p°SrQoCG rónb zƒ«r∏«dÉZ{ t»pFÉ°†nØrdG oQÉÑ r°ùpªrdG n¿Éc

nΩÉérMnCG n¢ù«≤nàpd lInõp¡rLnCG o¬ræpe rân≤p∏ rWoCG rónb nh .1989 nΩÉY

päÉq«uªnc n¢ù«≤nJ nh ,…ônà r°ûoªrdG nÖoë o°S o¿ uƒnµoJ »àsdG päÉªr« n°ùoérdG

.…ônà r°ûoªrdG pÖnc rƒnµpd u… uƒnérdG p±Óp¨rdG »a pΩƒ«r∏p¡rdG nh p ø«LhQró«¡rdG

Space Probes 



mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

mánHÉàpc o§pHGQ

mándnCÉ r°ùne tπnM

pÖ nc rƒ nc nh p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc nør«nH má naÉ°ùne oô n°ü rbnCG

ró nb nh . môràpeƒ∏«c n¿ƒ«r∏pe 630 o≠o∏rÑnJ ,…ônà r°û oªrdG

p ør«nànæ n°S ≈dEG 2-rôoérj nƒa oQÉÑ r°ù pªrdG nêÉàrMG

pQÉÑ r°ù pªrdG oá nY rô o°S rân¨n∏nH rº nc .É¡ p© r£ n≤pd

?má nYÉ°S uπoµpd pôràpeƒ∏«µrdÉpH 2-rôoérj nƒa

l∞ r°U nh

o∑ pQÉ°ûoà n°S n∂sfnCG nh , mAÉ°† na oópFGQ n∂sfnCG r¢Vpônà raG

n∫ rƒnM oQhónJ mánÑ nc rô nªpH más«pFÉ°† na mán∏rM pQ »a

p øràne ≈∏ nY Év« pL nPƒªnf Éke rƒnj r±sô n©nJ .p ¢VrQnC’G

m ≥jó n°U ≈dEG rÖoà rcG sºoK ,pás«pFÉ°† nØrdG pánÑ nc rô nªrdG

.n∂pàn∏rM pQ »a s» pL nPƒªsædG nΩ rƒn«rdG Gò ng o¬nd o∞ p°ünJ

oás«pd rh sódG oás«pFÉ°†nØrdG oá s£nënªrdG

oQhónJ lá s£nëne oás«pd rh sódG oás«pFÉ°† nØrdG oá s£në nªrdG

É¡ p©ræ o°U »a o∑ nQÉ°ûnànJ nh p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc n∫ rƒnM

kAGõrLnCG râ n©næ n°U »àsdG n¿Gór∏oÑrdG pO uónM .m¿Gór∏oH oI só pY

n™pb rƒne rO uónM .pás«pd rh sódG pás«pFÉ°† nØrdG pá s£në nªrdG nøpe

k’ nh rónL r™ n°V .p ºndÉ©rdG pá n£jô nN ≈∏ nY món∏nH uπ oc

»ªnàrænj »àsdG pI sQÉ≤rdG nh pón∏nÑrdG nº r°SG p¬«a oô oc rònJ

.É¡ n©næ n°U »àsdG pá s£në nªrdG nAGõrLnCG nh ,É¡r«ndEG

l¢üsîn∏oe
p ΩÉ°ùrLnC’G pá n¶nMÓoªpd oAÉªn∏ o©rdG o¬oepó rînà r°ùnj lRÉ¡ pL oÜƒµ r°ù p∏uàdG

ÉjGône rhnCG mäÉ°S nó nY oI só pY p¬«a t… pô n°ünÑrdG oÜƒµ r°ù p∏uàdG .pI nó«©nÑrdG

o§ p≤nàr∏n« na t… pƒnj rOG qôdG oÜƒµ r°ù p∏uàdG ÉqenCG .Ée m º r°ù pL pô«Ñrµnàpd ,mánH sónëoe

. mQ nƒ o°U ≈dEG p¬«a oÖ«°SGƒnërdG É¡od uƒnëoJ nh ,pás«pF rô nªrdG nôr«nZ päÉYÉ© r°TE’G

n∫ rƒnM oQhónj w… uô n°ünH lÜƒµ r°ù p∏pJ nƒ og zrπpHÉg{ t»pFÉ°† nØrdG oÜƒµ r°ù p∏uàdG

oás«pFÉ°† nØrdG oôpHÉ°ù nªrdG nh oándƒgrCÉ nªrdG oäÓrM uôdG oπuã nªoJ .p ¢VrQnC’G pÖ nc rƒ nc

. pAÉ°† nØrdG »a p ΩÉ°ùrLnC’G pá n°SGQpópd iô rNoCG nπpFÉ°S nh

lá n©nLGôoe
.1p ΩÉ°ùrLnC’G pá n°SGQpópd páne nó rînà r°ù oªrdG päÉHƒµ r°ù p∏uàdG ÉY rƒnf Ée

 ?pás«pFÉ°† nØrdG

.2 ? u… pƒnj rOG qôdG pÜƒµ r°ù p∏uàdG p ø nY t… pô n°ünÑrdG oÜƒµ r°ù p∏uàdG o∞ p∏nà rînj nºpH

.3mán∏rM pQ »a pAÉ°† nØrdG oOG qh oQ p¬pH oΩƒ≤nj …òsdG p π nª n©rdG o´ rƒnf Ée

?mándƒgrCÉne más«pFÉ°† na

.4ópbÉf lÒµrØnJoándƒ ogrCÉ nªrdG oás«pFÉ°† nØrdG oäÓrM uôdG oõs« nªnànJ n∞r« nc   l

?pás«pFÉ°† nØrdG pôpHÉ°ù nªrdG p ∫É°S rQEG rø nY

.5QÉÑpà rN pÓd lOGó r©pà r°SGmäÉ°S nó nY ≈∏ nY …ƒnàrënJ »àsdG oIGOnC’G   p

 n»pg pI nó«©nÑrdG p ΩÉ°ùrLnC’G pô«Ñrµnàpd.````````````````

CGt… pƒnj rOGQ lÜƒµ r°ù p∏pJêlÜƒµ r°ù p∏pJ w… pô n°ünH

Ü lQÉÑ r°ùpeOlá s£nëne lás«pFÉ°† na

pÖnc rƒnch ,1979 nΩÉY …ônà r°ûoªrdG pÖnc rƒnµpH sône rónb nh ,1977 ΩÉY 2-rôoérj nƒra n≥p∏ rWoCG

sône nh ,o¬nàn∏rMpQ oQÉÑ°ùpªrdG n™nHÉJ sºoK .1986 nΩÉY r¢SƒfGQhoCG pÖnc rƒnc nh ,1981 nΩÉY nπnMoR

.pás« p°ùrª s°ûrdG pánYƒªrénªrdG nêpQÉN o¬pésànj n¿B’G nƒrg nh ,1989 nΩÉY r¿ƒàrÑpf pÖnc rƒnµpH
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nh lá n©nLGôoepQÉÑpà rNpÓpd lOGó r©pà r°SG

oá n©nLGôoepäGOnô rØ oªrdG
røpe p π nªoérdG p ∫Éª rc pE’ o√Éf rOnCG nI nO pQGƒdG päGOô rØ oªrdG p Ωpó rînà r°SG

n∂td oónj (  ) nør«nH oπsé n°ù oªrdG pánë rØ s°üdG oº rb nQ .11 ≈qàM 1

,É¡r«nd pEG oêÉàrënJ ró nb »àsdG ,päÉeƒ∏ r© nªrdG pOƒL oh p¿Éµne ≈∏ nY

.p π r°ü nØrdG ‘

(164) ô nª n≤rdG(171) Önc rƒnµrdG

(164) QGó nªrdG(171) Öpµrj nƒoµrdG

(164) pô nª n≤rdG ¬oL rhnCG(171) Ösf nò oªrdG

(165) Q nƒrë pªrdG(176) Üƒµ r°ù p∏uàdG

(170) ºrésædG(180) q»pFÉ°† nØrdG QÉÑ r°ù pªrdG

(170) q» p°ù rª s°ûdG ΩÉ¶uædG

.1``````````````````````````````oQhónJ Ég pQÉª rbnCG nh pÖpcGƒnµrdG nøpe lá nYƒªréne

.Ég põ nc rône »a o™ n≤nj m ºrénf n∫ rƒnM

.2 oI nô ng tõdG``````````````````````````````.p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM oQhónj

.3`````````````````````````````.o¬nd rƒnM oÖ nc rƒnµrdG oQhónj w» pª rg nh w§ nN

.4nƒ og pAÉ°† nØrdG »a mÖ nc rƒ nc n∫ rƒnM oQhónj m º r°ù pL t…nCG

`````````````````````````````

.5`````````````````````````````o™ n≤nj nh ,p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM oQhónj w… pô rî n°U lº r°ù pL

.…pônà°û oªrdG nh p ïj qô pªrdG nør«nH

.6≈qª n°ùoj p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM oÖ nc rƒnµrdG o¬ o©pÑsànj …òsdG oQÉ°ù nªrdG

`````````````````````````````.

.7`````````````````````````````.pán∏ p©nà r°û oªrdG päGRÉn¨rdG nøpe lI nô oc

.8`````````````````````````````pó«∏nérdG nøpe l¿ sƒnµoe w»pFÉ°† na lº r°ù pL

.päGRÉ r̈dG nh pÜGôtàdG nh

.9`````````````````````````````mI nQ rh nO n∫Ó pN m ∫Éµ r°TnCG røpe oô nª n≤rdG o√ oò pîsànj Ée

 o≠o∏rÑnJ29.5.ÉkÑjô r≤nJ Éke rƒnj

.10 `````````````````````````````m ΩÉ°ùrLnCG pI nó ngÉ°û oªpd oΩ nó rînà r°ùoj lRÉ¡ pL

 .mI nó«©nH

.11 `````````````````````````````pä’BÉpH lI nõ s¡néoe lás«pFÉ°† na lánÑ nc rône

.iô rNoCG mäGh nOnCG nh pôjƒ r°ünJ

Qp º«gÉØnªrdG o§rH n

p ¢SÉ°SnCG ≈∏ nY É¡ rØuæ n°U nh pÖpcGƒnµrdG pAÉª r°SnCÉpH ká nªpFÉb r™ n°V

pÖ«nJ rônJ røpe ró scnCÉnJ . u» p°ù rª s°ûdG p ΩÉ¶uædG »a É¡ p©pbGƒne

.p ¢ù rª s°ûdG p ø nY Égpó r©oH n≥ ra nh p π o°ùr∏ n°ùsàdÉpH pÖpcGƒnµrdG

oπ r°ü nØrdG

oás« pL pQÉîrdG oÖpcGƒnµrdG

 .1``````````````````````````````

 .2``````````````````````````````

 .3``````````````````````````````

 .4``````````````````````````````

 .5``````````````````````````````

 .6``````````````````````````````

 .7``````````````````````````````

 .8``````````````````````````````

 .9``````````````````````````````

oás« p∏ pNG qódG oÖpcGƒnµrdG

oÖpcGƒnµrdG

Review and Test Preparation
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o≥ t≤nësàdGp º r¡ nØrdG nøpe

.pÖ p°SÉæ oªrdG pQÉ«pà rN p’G n±rônM rÖoà rcG

.1 u» p°ù rª s°ûdG p ΩÉ¶uædG nΩÉ°ùrLnCG o¢ù rª s°ûdG oO uh nõoJ``````````````````````````````

 .pá nbÉ q£dG

CG p º n¶ r© oªpHênnøpe m π« p∏ n≤pH

Ünøpe m ¢† r©nÑpHO pA rƒ n°†pH

.2pÖ r£ o≤rdG nøpe nÖ nc rƒnµrdG o¥ pônà rînj …òsdG , t» pª rg nƒrdG t§ nîrdG

 nƒ og u»pHƒænérdG pÖ r£ o≤rdG ≈dEG u»pdÉª s°ûdG``````````````````````````````

 .pÖ nc rƒnµrdG

CG ºrénfÜ o oÖsf nòoeê oQGóneO oQ nƒrëpe

.3o¬sfnC’ p ¢ù rª s°ûdG p ºrénM røpe nônÑ rcnCG pô nª n≤rdG oºrénM hórÑnj

``````````````````````````````.

CGp ¢V rQnC’G ≈dEG oÜ nô rbnCGêo√nA rƒ n°V oQpó r°üoj ’

Üp ¢V rQnCÓd w» p©«Ñ nW lô nª nbO ÉkÑ nc rƒ nc n¢ùr«nd

.4pójónérdG pô nª n≤rdG p¿ tƒnµnJ røpe p ør«ne rƒnj rhnCG m Ω rƒnj r»ndGƒnM nó r©nH

 ≈ qª n°ùoj lπrµ n°T o√Gônf …òsdG pô nª n≤r∏pd o¿ƒµnj``````````````````````````````.

CG Q rónÑrdGê n∫Ó p¡rdG

Ü n¥Éë oªrdGOn∫ shnC’G n™«H rôsàdG

.5 sπ oc kI sône Ég pQ nƒrëpe n∫ rƒnM o¢VrQnC’G oQhónJ``````````````````````````````.

CGmánæ n°SÜ  m ´ƒÑ r°SoCGê mô r¡ n°TO m Ω rƒnj

.6mäÉq« uª nc p ¢VrQnC’G mÖ nc rƒ nc ≈∏ nY Ée l¿Éµne ≈ q≤n∏nàj

Gò ng nh ,pánæ s°ùdG n∫Ó pN p ¢ù rª s°ûdG pá nbÉW røpe ká nØ p∏nà rîoe

 oçpórëoj``````````````````````````````.

CGpô nª n≤rdG n¬oL rhnCGêpánæ s°ùdG n∫ƒ°ü oa

Üpánæ s°ùdG nô o¡ r°TnCGOp ´ƒÑ r°SoC’G nΩÉqjnCG

lópbÉf lô«µrØnJ

.1?Ég pôr«nZ røpe nônã rcnCG ká n© pWÉ°S p ΩƒétædG o¢† r©nH hórÑnJ GPÉªpd

.2päÉÑ pµrj nƒoµrdG p ΩGõ pM pá n≤ n£ræpe »a o™ n≤nJ päÉÑ pµrj nƒoµrdG oº n¶ r©oe

ró nb päÉÑ pµrj nƒoµrdG n¢† r©nH sø pµnd .…ônà r°û oªrdG nh p ïj qô pªrdG nør«nH

päGQGó nª nc , kás« pén∏«∏pgEG mäGQGóne rä nò nîsJG nh ,rânL nô nN

røpe päÉÑ pµrj nƒoµrdG n∂r∏pJ nê nô rNnCG … sòdG Ée .päÉÑsf nò oªrdG

?päÉÑ pµrj nƒoµrdG p ΩGõ pM

p ºr∏ p©rdG päÉq« p∏ nª nY päGQÉ¡ne oá n©nLGôoe

.1 p ∫ shnC’G p ¢S rQ sódG »aâ r¶nM’s»pÑ r°ùuædG nºrénërdG nârf nQÉ nb nh n

røpe oópgÉ°ûoJ .pÜ pô r°† nªrdG pI nô oc nh pás∏ s°ùdG pI nô oc røpe xπoµpd

Ée .o¬ o°ù rØnf o´ÉØpJ rQ’G É¡nd hórÑnj kán«pærHnCG mánæs« n©oe má naÉ°ùne

oäÉ¶nMÓoªrdGÉe nó ucnDƒoàpd Ég oó pªnà r©nJ »àsdG iô rNoC’G

 ?o¬nJ ró ngÉ°T

.2 »fÉqãdG p ¢S rQ sódG »aÉkL nPƒªnf nâ r©næ n°Un∞r« nc oøu«nÑoj

n∫ rƒnM oQhónJ n∞r« nc nh ,Ég pQphÉëne n∫ rƒnM oÖpcGƒnµrdG oQhónJ

päÉc nônM oøu«nÑoj ÉkL nPƒªnf o™næ°ünJ n∞r« nc .p ¢ù rª s°ûdG

?p√ pQÉª rbnCG nh …ônà r°û oªrdG

.3 ÉkHƒµ r°ù p∏pJ nâ r©næ n°U påpdÉqãdG p ¢S rQ sódG »apá n¶nMÓoªpd

p πrLnCG røpe mÜƒµ r°ù p∏pJ ≈dEG nârénàrMG GPÉªpd ,kÓr«nd pAÉ°† nØrdG

rΩpó rînà r°ùnJ rºnd rƒnd oópgÉ°ûoà n°S nâræ oc GPÉe ?pI nó ngÉ°û oªrdG

 ?ÉkHƒµ r°ù p∏pJ

pAGOnC’G oËƒr≤nJ

u» p°ù rª s°ûdG p ΩÉ¶uæ p∏d m ê nPƒªnf o™ræ o°U

x» p°ù rª n°T m ΩÉ¶pæpd m ê nPƒªnf p º r°S nôpd n∂nd m π«e nR n™ne r¿ nhÉ©nJ

nÖpcGƒ nc ná n°ù rª nN nh G kó pMGh É kªrénf nê nPƒªsædG p ø uª n°V . x» pª rg nh

oø pµ rªoj ,uπ nbnC’G ≈∏ nY nô nNBG É kª r°ù pL É k°†rjnCG o¬ræ uª n°V nh .p ør«nÑsf nòoe nh

p ΩÉ¶uædG nê nPƒªnf r¿ pQÉb . x» p°ù rª n°T m ΩÉ¶pf »a nónLƒoj r¿nCG

…òsdG u» p°ù rª s°ûdG p ΩÉ¶uædG n™ne o¬nà r©næ n°U …òsdG u» p°ù rª s°ûdG

.p¬«a o¢û«©nJ

Check Understanding

Critical Thinking

Process Skills Review 

Performance Assessment 



p∞n∏nà rîoªpd oás«pÑ r°ùuædG oá naÉãnµrdG Ée
 ?p π«dÉënªrdG

pá naÉãnµrdG o¢SÉ«pb

≈∏nY oπnªr©nJ kándBG o™næ r°ünJ n∞r« nc

?nârb nƒrdG n∂n« p£r©oàpd p ¢ùrª s°ûdG
lás« p°ù rª n°T lánd nh rõpe

1

2

3

tOGƒ` nªrdG

�mIÉë rªpe n™ne x… pôrÑne oôr«nZ lºn∏ nb�lán«pbGh lI nQÉ q¶nf

�l≥u« n°V nh lπjƒ nW w» pLÉLoR lAÉYph�n§pFGô nN o¢SƒqH nO

�m§«£ rînJ oºn∏ nb�lAÉe

� lá n≤ n©r∏pe�lír∏pe

oäGƒ o£oîrdG

nán«pbGƒrdG nI nQÉ q¶sædG p ™°VrR pôrZG ,

.pIÉë rª pªrdG »a o¬s∏ oc n¢SƒqH sódG mánjÉæ p©pH

pAÉªpH p πjƒ s£dG u» pLÉLtõdG pAÉY pƒrdG p ´ÉH rQnCG nánKÓnK rCÓreG

 …P p±nô s£dÉpH GkA rónH pAÉªrdG »a nºn∏ n≤rdG p ™ n°V . pQƒÑræ t°üdG

ƒØ r£nj Ée nóræ pY . o¢SƒH sódG É¡«a nR pôoZ »àsdG pIÉë rª pªrdG

. pAÉªrdG p í r£ n°ùpH p ºn∏ n≤rdG pAÉ≤pàrdG pá n£ r≤of »a o¬ r£ p≤nàrdG oºn∏ n≤rdG

nº n̆∏˘ nb É˘kepó˘ rî n̆à˘ r°ù˘oe pá˘ n£˘ r≤˘tæ˘dG p√ pò˘ ng nó˘ræ˘ pY ká˘neÓ˘ nY r™˘ n°V

.p§« r£ rîsàdG

sºoK , pAÉªrdG ≈dEG p ír∏ pªrdG nøpe n≥ pYÓne n™nH rQnCG r∞ p°VnCG

nºn∏ n≤rdG p ™ n°V .p ír∏ pªrdG tπ oc nÜhònj ≈qànM nèjõ nªrdG p∑ uônM

Éª nc , káneÓ nY r™ n°V nh ,p ípdÉªrdG pAÉªrdG »a G kO sónéoe

.2 º rb nQ pI nƒ r£ oîrdG »a nâr∏ n© na

rèpàrænà r°SG

 ‘ o¬nà r¶nM’ Ée rì nô r°TG

.3 nh 2 p ør«nJ nƒ r£ oîrdG

í∏e

184

1

2

3

3

tOGƒ` nªrdG

� l¿ƒér©ne

� lô«°ü nb m ¢UÉ°UnQ oºn∏ nb

� i vƒ n≤oe l¥ nQ nh º°S 20 * º°S15

oäGƒ o£oîrdG

nºn∏nb nâuÑnãoàd p¿ƒér©nªrdG nøpe kán© r£pb rΩpórînà r°SG

s¿nCG róscnCÉnJ .i sƒn≤oªrdG p¥nQ nƒrdG p§ n°S nh »a p¢UÉ°UsôdG

.≈∏rYnC’G ≈dEG o¬pésànj p¢UÉ°UsôdG pºn∏n≤pd nÖsHnóoªrdG n±nô s£dG

» n̈Ñrænj .p ¢UÉ°UsôdG p ºn∏ nb n∫ rƒnM mI nôpFGO n∞ r°üpf rº o°S rQG
p ∫ƒ£pd ÉkjphÉ°ùoe pI nôpFG sódG pô r£ ob o∞ r°üpf n¿ƒµnj r¿nCG

ná n© r£pb pI nôpFG qódG p∞ r°üpf oõ nc rône n¿ƒµnj r¿nCG nh ,p ºn∏ n≤rdG

.p¿ƒér© nªrdG

p ¢ù rª s°ûdG oA rƒ n°V É¡o∏ p°ünj mánÑnà nY ≈∏ nY n∂nànd nh rõpe r™ n°V
p¬«e rônj …òsdG sπ u¶dG má nYÉ°S sπ oc rº o°S rQG . pQÉ¡sædG n∫Gƒ nW

≈∏ nY rÖoà rcG nh .i qƒ n≤ oªrdG p¥ nQ nƒrdG ≈∏ nY p ¢UÉ°UsôdG oºn∏ nb

Gò ng »a sô pªnà r°SG .( ná nYÉ q°ùdG) nâ rb nƒrdG x§ nN uπ oc p±nô nW

.mäÉYÉ°S uâ p°S pI só oªpd p π nª n©rdG

,»dÉqàdG p ¢ù pª r°û oªrdG p Ω rƒn«rdG »a ,n∂nànd nh rõpe rΩpó rînà r°SG

.nâ rb nƒrdG n±pô r©nàpd

rèpàrænà r°SG

?pâ rb nƒrdG pójórënàpd n∂nànd nh rõpe p ¢VrQnC’G oá nc nônM oó«ØoJ n∞r« nc



oA rƒ s°†dG nh oI sOÉªrdGoA rƒ s°†dG nh oI sOÉªrdG
Matter and LightMatter and Light
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oás«pFÉj rõ«ØrdG oΩƒ∏ o©rdG

1 oπ r°ünØrdG

2 oπ r°ünØrdG

oA rƒ s°†dG nh oI sOÉªrdG

 É¡ t°UGƒnN nh oI sOÉªrdG.................................. ...... 188

 oA rƒ s°†dG............................................. ...... 210

 pá n°S nQ ró nªr∏pd rhnCG pâr«nÑr∏pd lá n£ p°ûrfnCG.............................. 228

pá nbÉ q£dG o¢UÉ°üpàreG nh o¿ rƒs∏dG

p√ pò ng .pás«pF rƒ s°†dG pá nbÉ q£dG nh p¿ rƒs∏dG n∫ rƒnM pónenC’G pán∏jƒ nW mánH pôrénJ oò«ØrænJ n∂oæ pµ rªoj ,pI nórM nƒrdG p√ pò n¡pd n∂pà n°SGQ pO n∫Ó pN

Gò ng É¡ t°ünà rªnj »àsdG  pás«pF rƒ s°†dG pá nbÉ q£dG pQGó r≤pe »a pA r» s°ûdG o¿ rƒnd oôuKnDƒoj n∞r« nc :É¡«a nôuµ nØoàpd pán∏ pÄ r°SnC’G o¢† r©nH

rø nY lá nØ p∏nà rîoe oèpFÉànf o¿ sƒnµnànJ rπ ng ?iô rNoC’G p¿GƒrdnC’G nøpe n´ nô r°SnCG oO uônÑoj rhnCG oø uî n°ùoj l¿ rƒnd n∑Éæ og rπ ng ?oA r» s°ûdG

p√ pò ng rø nY nÖ«éoàpd Ég rò uØnf nh kánH pôrénJ r§ u£ nN ?p èpFÉàsædG »a t… pQGônërdG o∫ rõ n©rdG oôuKnDƒoj rπ ng ?má nØ p∏nà rîoe más«pF rƒ n°V nQ pOÉ°üne

  .pá nbÉ q£dG n∫ rƒnM n∂nd oô o£ rînJ iô rNoCG mán∏ pÄ r°SnCG nh ,pán∏ pÄ r°SnC’G

Matter and Light

Matter and Its Properties 

Light

Activities For Home or School

Color and Energy Absorption



É¡ t°UGƒ nN nh oI sOÉªrdG

pInôoµr∏pd Ékª s°ùnéoe oInQƒ q°üdG p√pòng oπuãnªoJ

…hÉ°ùoJ p ¢VrQnC’G nán∏ràoc s¿EG .pás« p°VrQnC’G

5, 79p¿ƒ«r∏pe p¿ƒ«r∏pe p¿ƒ«r∏pe n¿ƒ«r∏pe

.m ΩGôrZƒ∏«c

oI sOÉªrdG

oán∏ràoµrdG

oÖr∏ t°üdG oº r°ù pérdG

oπpFÉ q°ùdG

oRÉ r̈dG

oºrénërdG

oá naÉãnµrdG

o∫ƒ∏rë nªrdG

oÜhònj

oás«pfÉH nh sòdG

pƒ rØ s£dG oás« p∏HÉb

oäGOnôrØoªrdG

Ée ? lÒ¨ n°U nƒ og rº nc ?l∞«ØnN nƒ og rº nc ?lπ«≤nK nƒ og rº nc
pI sOÉªrdG p ¢SÉ«pb ‘ Éfoó pYÉ°ùoJ lán∏ pÄ r°SnCG p√ pò ng ?o¬oàs« uª nc

GƒÑ«éoj r¿nCG p ¢SÉqæ∏pd »¨nÑrænj .É¡pànf nQÉ≤oe nh

r¿nCG nπrÑ nb pán∏ pÄ r°SnC’G p√ pò ng p º n¶ r©oe rø nY

o±ƒaoQ o¿ƒµnJ n∞r« nc GhQuô n≤oj

Ée nh ,kÓnãne ,p ïnÑ r£ nªrdG

»àsdG oAÉ« r°TnC’G

É¡nfƒ© n°†n« n°S

o¿ƒµnJ nh É¡nb rƒ na

≈∏nY kI nQ pOÉb

 .É¡ p∏ rªnM

188

Matter and Its Properties



oÖnZrônj ÉenóræpY ? o¢UÉ°UsôdG p ΩnCG oÖngsòdG kánaÉãnc oônãrcnCG Éªo¡tjCG

nánaÉãnc n¿ƒfpQÉ≤oj uOGƒnªrdG iórMEG pánaÉãnc p∞ r°U nh ‘ oAÉªn∏o©rdG

…hÉ°ùoJ pAÉªrdG oánaÉãnc .pAÉªrdG pánaÉãnµpH pIsOÉªrdG p√pòng1

mΩGôrL/.mÖs©nµoe môràpª«pàræ n°S

pá n©pFÉ q°ûdG uOGƒ nªrdG p ¢†r©nH oá naÉã nc

pIsOÉªrdG o´ rƒnfoánaÉãnµrdG(mÖs©nµoe môràpª«àræ n°S/ΩGôrZ)

oÖngsòdG3,19

o≥nÑrFuõdG6,13

o¢UÉ°UsôdG4,11

o¢SÉëtædG0,9

oójónërdG9,7

oΩƒ«ræpeƒdnC’G7,2

oèr∏sãdG9,0

p ¢VrQnC’G ≈∏nY pOƒL rƒnªrdG pèr∏sãdG tπoc nôn¡ n°ürfG GPEG

môràpeƒ∏«c n¿ƒ«r∏pe 60 o¬oªrénM o≠o∏rÑnj …òsdG nh)

pQÉëpÑrdG oí r£ n°S o™pØnJrônj n± rƒ n°ùna (mÖs©rµoe

‘nh .Gkôràpe 80-55 r»ndGƒnM päÉ£«ëoªrdG nh

n™«ªnL o√É«pªrdG oôoªr¨nJ n± rƒ n°S pás«p∏pMÉ s°ùdG p¿oóoªrdG

.Ék≤pHÉW 20 r»ndGƒnM p´ÉØpJrQG ¤EG ÊÉÑnªrdG

189



pI sOÉªr∏pd oás«pFÉj rõ«ØrdG t¢UGƒ nîrdG

o¿É°üpërdG Gòng oôp¡ n°ürænj ,mInôràna nór©nH

nán©r≤oH nípÑ r°üo«pd pèr∏qãdG nøpe o´ƒæ r°ünªrdG

pèr∏sãdG o¿É°üpM o¬nHÉ°ûnànj nºpH .mAÉe

?p¿ÉØp∏nàrînj nºpH nh ?pAÉªrdG oán©r≤oH nh

»a... n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng

oä’ÉM Ée

?oçÓsãdG pI sOÉªrdG
oä’ÉM Ée

?oçÓsãdG pI sOÉªrdG

oånërÑnJ

.pI sOÉªr∏pd kás«pFÉj rõ«a kás« u°UÉN

oºs∏ n©ànJ
pánÑr∏ t°üdG p ΩÉ°ùrLnC’G p ø nY

.päGRÉ r̈dG nh p πpFGƒ s°ùdG nh

nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ
pásë u°üdG nh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

.pán∏«ªnérdG p¿ƒæ oØrdG nh

p•É°ûqædG o±nóngn¢ùr«nd

sø pµnd .p¬pH s¢ù pëoJ r¿nCG ÉkfÉ«rMnCG oQpó r≤nJ ’ nh .nAGƒ n¡rdG iônJ r¿nCG n∑ pQhó r≤ nªpH

 n± rƒ n°S p•É°ûsædG Gò ng ‘ .n∂nd rƒnM lOƒL rƒne nAGƒ n¡rdGßpMÓoJÉ kÄr« n°T o

nh ,oAGƒ n¡rdG o¬o∏ n© rØnj∫pónà r°ùnJ.pI sOÉªrdG u¢UGƒ nN røpe más« u°UÉN ≈∏ nY t

tOGƒ nªrdG

�p¿ƒ∏jÉqædG nøpe l¢ù«c

�lás« pµ«à r°SÓpH lá n°UÉ q°üne

� lÜÉàpc

oäGƒ o£oNp•É°ûsædG

.pá n°UÉ q°ü nªrdG n∫ rƒnM G kóu«nL p¿ƒ∏rjÉsædG p ¢ù«c ná ng sƒ oa s∞od

(CG oI nQƒ q°üdG) .p¬pfÉµne ‘ n¢ù«µrdG n»≤rÑoàpd n∂ n©pHÉ°UnCG rΩpó rînà r°SG

 .pá n°UÉ q°ü nªrdG ‘ rï oØrfGrß pM’.p ¢ù«µr∏pd oπ o°ürënj Ée

190

What are Three States
of Matter?

What are Three States
of Matter?

Physical Properties of Matter

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG
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rèpàrænà r°SG

.1?pÜÉà pµr∏pd nπ n°ünM GPÉe ?p¬«a nAGƒ n¡rdG nâ rî nØnf nÚM p ¢ù«µr∏pd nπ n°ünM GPÉe

.2‘ É¡nà r¶nM’ »àsdG nèpFÉàsædG pânÑsÑ n°S »àsdG pAGƒ n¡rdG oás« q°UÉN Ée

? 4 n h 2 p ør«nJ nƒ r£ oîrdG

.3 oπ nª r©nj n∞n«c   oAÉªn∏ o©rdGèpàrænà r°ùnjoÉ k≤«ª nY Ghôuµ nØoj r¿nCG nó r©nH ,oAÉªn∏ o©rdG

»àsdG oäÉfÉ«nÑrdG Ée .Égƒ© nªnL »àsdG päÉfÉ«nÑrdG ‘ nh ,o√ƒ¶nM’ Éª«a

?o√Ó rYnCG 2 p º rb nQ p ∫GDƒ t°ùdG p ø nY n∂nànHÉLEG râ nª nY nO

   w»paÉ°VEG lårënH≈∏ nY , pAÉªrdÉpH ká nÄ«∏ne , ló pMGh lôràpd É¡ o°SÉ«pb kánæ«qæpb r™ n°V

k’ƒ°U rƒne ÉkHƒÑrfoCG rΩpó rînà r°SG .mán∏ n°ùr¨pe ‘ m ´ƒ°V rƒne m Æ pQÉa n¿ƒ∏rjÉf p ¢ù«c

nÚM pánæ«qæ p≤r∏pd oπ o°ürënj GPÉe . pAÉªrdÉpH Év«éjQ rónJ n¢ù«µrdG nCÓ rªn«pd pQƒÑræ t°üdÉpH

 »àsdG pAÉªrdG oás« u°UÉN Ée ? pAÉªrdÉpH o¢ù«µrdG oÅ p∏nà rªnjÉ¡ o¶ pMÓoJ?

rΩpó rînà r°SG nh ,pá n°UÉ q°üªrdG n∫ rƒnM G kóu«nL p ¢ù«µrdG ná ng sƒ oa mójónL røpe s∞od .p¬r«n∏ nY ÉkHÉàpc r™ n°V sºoK n¢ù«µrdG p Æ pô ranCG

(Ü oI nQƒ q°üdG) .p¬pfÉnµne ‘ n¢ù«µrdG n» p≤rÑoàpd n∂ n©pHÉ°UnCG

™sb nƒnJh ,pá n°UÉ q°ü nªrdG ‘ rï oØrfG .pá n°UÉ q°ü nªrdG ‘ oï oØrænJ nÚM oπ o°ürënj Ée rßpM’n oπ o°ürënj Ée r.pÜÉà pµr∏pd

CG oI nQƒ q°üdGÜ oI nQƒ q°üdG

 nør«M oèpàrænà r°ùnJo™ n°†nJ n∂sfEÉ na
pOÉæpà r°S p’ÉpH o¬ oa pô r©nJ Éªpd kán¨«°U

.É¡nà r© nªnL »àsdG päÉfÉ«nÑrdG uπ oc ¤EG

o¿ƒµnj ,p ∫’ rópà r°S p’G p±ÓpîpH

p èpFÉànæpH ÉkeƒY róne oêÉàræpà r°S p’G

.päGQÉÑpà rN p’G

Draw Conclusions



pI sOÉªrdG oä’ÉM

r±sô n©nJ
pI sOÉªrdG ‘ päÉªr« n°ùoérdG nÖ«J rônJ

pI sOÉªrdG oä’ÉM o∞ p∏nà rînJ n∞r« nc

 oçÓsãdG

oäGOnô rØ oªrdG
 oI sOÉªrdG

 oán∏ràoµrdG

oÖr∏ t°üdG oº r°ù pérdG

 oπpFÉ q°ùdG

 oRÉ r̈dG

Gòng ‘ oäÉªr« n°ùoérdG

n≥ra nh lánÑsJnôoe pìÉàrØpªrdG

. x¢UGônàoe nh m ºp¶nàræoe m§nªnf

oánÑr∏ t°üdG oΩÉ°ùrLnC’G

nârfnCÉ na .nAÉ« r°TnCG røpe n∂pH o§«ëoj Ée n∂pa tô n©nJ p πpFÉ°S nh iórMEG p ¢ù rªs∏dG oá s°SÉM oônÑnà r©oJ

n∂ n©nÑ r°UEG oô oªr n̈J nÚM pAÉªrdÉpH t¢ù pëoJ nh ,n∂pd rƒnM røpe o∑ sônënànJ pAGƒ n¡rdG päÉª n°ùnæpH t¢ù pëoJ

.p¬pH n∂ o©nÑ r°UEG oΩpó n£ r°ünj Ée nóræ pY ,pI nôné s°ûdG p ´ rò pépH t¢ù pëoJh , pAÉªrdG oπrµ n°T oôs«n¨nàn« na p¬«a

‘ o∞p∏nà rînJ nÖ n°û nîrdG nh nAGƒ n¡rdG nh nAÉªrdG s¿nCG o± pô r©nJ p ¢ù rªs∏dG pá s°SÉM p ∫ÓpN røpe

.lI sOÉe É k©«ªnL É¡sfEÉ na n∂pd nP r™ne nh ,É¡ u°UGƒ nN

 oônÑnà r©oj p¿ rƒnµrdG ‘ mA r»°T t…nCGI sOÉenh .G kõu«nM oπn¨ r°ûnj nh lán∏rà oc o¬nd rânfÉc GPEG kán∏ràoµrdGo

pá nb nQ nh pán∏rà oc røpe oônÑ rcnCG p π«ØrdG oán∏rà oc .Ée mA r» n°T ‘ oI nOƒL rƒ nªrdG pI sOÉªrdG oás« qª nc n»pg

,n∂pd nP n™ne .p¿ƒàrj sõdG pá nb nQ nh ‘ oónLƒj É qªpe nônã rcnCG lI sOÉe p π«ØrdG ‘ oónLƒj .p¿ƒàrj sõdG

.lI sOÉe Éª ogÓpc s¿EÉ na

q’EG ÉgGônf ’ oår«nëpH pôn¨ u°üdG nøpe n» rg nh .mI nô«¨ n°U mäÉªr« n°ùoL røpe mI sOÉe tπ oc ≈ærÑoJ

.má n©jô n°S nh má nªpFGO má nc nônM ‘ tπ n¶nJ oäÉªr« n°ùoérdG p√ pò ng .pI nôuÑnµ oªrdG pôpgÉé nªrdG p ΩGó rîpà r°SÉpH

Gò ng ≈Yróoj . kánæs« n©oe s¢UGƒ nN nI sOÉªrdG »£r©oj pI sOÉªrdG ‘ päÉªr« n°ùoérdG oÖ«J rônJ

.pánÑr∏ t°üdG pándÉërdG ‘ pI sOÉªrdG ≈∏ nY lπnãne pÜÉÑrdG oìÉà rØpe .pI sOÉªrdG nándÉM oÖ«J rôsàdG

Ör∏ t°üdG oº r°ù pérdGo¿ƒµnJ .G kO sónëoe G kõu«nM oπn¨ r°ûnJ nh lO sónëoe lπrµ n°T É¡nd lI sOÉe nƒ og o

ÉkHÉg nP m ºr« n°ùoL tπ oc o∑ sônënànj . kánH pQÉ≤nàoe nh ká s°UGônàoe pÖr∏ t°üdG p º r°ù pérdG ‘ oäÉªr« n°ùoérdG

nÖr∏ t°üdG nº r°ù pérdG »£r©oj päÉªr« n°ùoér∏pd oÖ«J rôsàdG Gò ng .mI nó pMGh má n£ r≤of n∫ rƒnM ÉkHÉjEG nh

. nO sónë oªrdG o¬n∏rµ n°T

�?pÖr∏ t°üdG p º r°ù pérdG ‘ päÉªr« n°ùoérdG oÖ«J rônJ o¿ƒµnj n∞r« nc

Vocabulary

States of Matter

Solids

matter

solid

mass

liquid

gas
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lº r°ùpL nƒog oËón≤rdG oìÉàrØpªrdG Gòng
p¬p∏rµ n°T ≈∏nY oßpaÉëoj o¬sfEG .lÖr∏ o°U

.m πrØpb ‘ o¬o∏pNróoJ nÚM



mándƒ¡ o°ùpH p πpFÉ q°ùdG ‘ oäÉªr« n°ùoérdG o≥pdnõrænJ

røpµnd ,kánHpQÉ≤nàoe ≈≤rÑnJ nh ,m ¢†r©nH ≈∏nY É¡ o°†r©nH

.pánÑr∏ t°üdG p ΩÉ°ùrLnC’G päÉªr« n°ùoénc má s°UGônàoe nôr«nZ

p¿Éà n°UÉ q°ünªrdG p¿ÉJÉg oøu«nÑoJ

nπrµ n°T ÉkªpFGO oòoNrCÉnj nπpFÉ q°ùdG s¿CG

.p¬«a o™ n°Vƒj …òsdG pAÉYpƒrdG

oπpFGƒ s°ùdG

‘ o¬ o© n°†nJ nÚM rø pµnd .p¬ p∏rµ n°T ≈∏ nY p èr∏sãdG oÖ s©nµoe oßpaÉëoj

» q£n¨o« na pAÉªrdG oπrµ n°T oôs«n n̈ànj .kÓpFÉ°S kAÉe oípÑ r°üoj o¬oæ uî n°ùoJ nh mAÉYph

» q£n öj nh o¥ sô nØnànj ,mándphÉW ≈∏ nY nAÉªrdG nârÑnµ n°S GPEG . pAÉY pƒrdG n´Éb

o¬o∏n¨ r°ûnj n¿Éc …òsdG põu«nërdG nQGó r≤pe oπn¨ r°ûnj tπ n¶j nAÉªrdG sø pµnd .É¡në r£ n°S

 . nôs«n¨nJ …òsdG nƒ og r§ n≤ na o¬o∏rµ n°û na . pAÉY pƒrdG ‘oπpFÉ q°ùdGoI sOÉªrdG nƒ og

G kõu«nM oπn¨ r°ûnJ nh p¬«a o™ n°VƒJ …òsdG pAÉY pƒrdG nπrµ n°T oò oNrCÉnJ »àsdG

 .G kO sónëoe

m ¢† r©nH ≈∏ nY É¡ o°† r©nH oäÉªr« n°ùoérdG o≥pd nõrænJ pán∏pFÉ q°ùdG pI sOÉªrdG ‘

oäÉªr« n°ùoérdG ≈≤rÑnJ ’ .iô rNoC’G n∫ rƒnM oI nó pMGƒrdG oQhóJ nh

‘ oπ o°ürënj Éª nc ,É¡ n°ù rØnf n»pg oI nQphÉénà oªrdG

røpe mQGô rªpà r°SÉpH oπ p≤nàrænJ É¡sfC’ ,pánÑr∏ t°üdG p ΩÉ°ùrLnC’G

≈≤rÑnJ päÉªr« n°ùoérdG sø pµd . nô nNBG ¤EG m¿Éµne

 . kánH pQÉ≤nàoe

,o∑ sônënànJ n» rg nh ,p πpFÉ q°ùdG oäÉªr« n°ùoL oΩpó n£ r°ünJ

rø pµnd nh .oπpFÉ q°ùdG p¬«a n™ p°V oh …òsdG pAÉY pƒrdG pÖpfGƒnépH

’ nh p¬ p∏rµ n°T ≈∏ nY oßpaÉëoj lÖr∏ o°U lº r°ù pL nAÉY pƒrdG s¿nC’

p√ pò ng nôoÑ r©nJ r¿nCG o™«£nà r°ùnJ ’ p πpFÉ q°ùdG päÉªr« n°ùoL s¿EÉ na , oôs«n¨nànj

nπrµ n°T oπpFÉ q°ùdG oò oNrCÉnj Gònµ ng nh . kánH pQÉ≤nàoe ≈≤rÑnJ rπnH ,nÖpfGƒnérdG

.p¬«a o™ n°Vƒj …òsdG pAÉY pƒrdG

 ≈≤rÑnJ , nô nNBG mAÉYph ‘ mAÉYph røpe kÓpFÉ°S nârÑnµ n°S GPEG

 põu«nërdG oQGó r≤pe ≈≤rÑnjh É¡ n°ù rØnf n»pg pI sOÉªrdG oás« uª nc

.o¬ n°ù rØnf nƒ og oπpFÉ q°ùdG o¬o∏n¨ r°ûnj …òsdG

� pAÉY pƒrdG nπrµ n°T oπpFÉ q°ùdG oò oNrCÉnj GPÉªpd

 o™ n°Vƒj …òsdG?p¬«a

Liquids
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oäGRÉ r̈dG

RÉ¨rdGG kõu«nM oπn¨ r°ûnJ ’ nh lO sónëoe lπrµ n°T É¡nd n¢ùr«nd lI sOÉe o
m§ nªnf n≥ ra nh kánÑsJ nôoe râ n°ùr«nd päGRÉ r̈dG oäÉªr« n°ùoL .G kO sónëoe

’ päGRÉ r̈dG ‘ oäÉªr« n°ùoérdÉ na .p πpFGƒ s°ùdG päÉªr« n°ùoé nc ,mó pMGh

s¿nCG n∂pd nP .p πpFGƒ s°ùdG päÉªr« n°ùoL p ¢ùrµ nY ≈∏ nY , kánH pQÉ≤nàoe ≈≤rÑnJ

pá nY rô o°S røpe nônÑ rcnCG má nY rô o°ùpH o∑ sônënànJ päGRÉ r̈dG ‘ päÉªr« n°ùoérdG

.p πpFGƒ s°ùdG ‘ päÉªr« n°ùoérdG

pQGó r≤ pªpd É k©rÑnJ oRÉ r̈dG o¬o∏n¨ r°ûnj …òsdG põu«nërdG oQGó r≤pe oôs«n¨nànj

É kªpFGO oCÓ rªnj oRÉ r̈dÉ na .p¬«a o™ n°Vƒj …òsdG pAÉY pƒrdG ‘ põu«nërdG

 oAÉY pƒrdG n¿Éc GPEG nh .p¬«a o™ n°Vƒj …òsdG pAÉY pƒrdG nπpeÉc

 oäÉªr« n°ùoL oê oô rînJ ,ÉkMƒà rØne

.o¬ræpe pRÉ r̈dG

pándÉërdG nøpe nôs«n¨nànJ r¿nCG pI sOÉªrdG p ´GƒrfnCG p º n¶ r© oªpd oø pµ rªoj

GPEG n∂pd nP oß pMÓoJ .pásj pRÉ r̈dG ¤EG sºoK pán∏pFÉ q°ùdG ¤EG pánÑr∏ t°üdG

.m ø pNÉ°S mópb rƒne ≈∏ nY p èr∏sãdG nøpe lÖ s©nµoe p¬«a kAÉYph nâ rc nônJ

¤EG mÖr∏ o°U m º r°ù pL røpe p èr∏sãdG oÖ s©nµoe oôs«n¨nànj ,n≥pFÉb nO n∫ÓpN

G kRÉZ oípÑ r°üoj rP pEG ,oAÉªrdG »Ønà rînj n≥pFÉb nO pI só pY nó r©nH nh .m πpFÉ°S

uπ oc ‘ pRÉ r̈dG oäÉªr« n°ùoL rä nó n©nàrHG pó n≤nd . pAÉªrdG nQÉîoH ≈Yróoj

 .päÉgÉéuJ p’G

má nY rô o°ùpH o∑ sônënànJ päÉªr« n°ùoérdG oπ n©rénj pI sOÉªrdG oÚî r°ùnJ

má nY rô o°ùpH o∑ sônënànJ o¬oJÉªr« n°ùoL oCG nórÑnJ oèr∏sãdG oø sî n°ùoj nÚM . nônÑ rcnCG

nπ p°ü nØrænJ r» nc kán«paÉc É¡oà nY rô o°S oípÑ r°üoJ nÚM nh . nônÑ rcnCG

oô p¡ n°ürænj ,É¡nd pI nQphÉé oªrdG päÉªr« n°ùoérdG p ø nY oäÉªr« n°ùoérdG

rä nOGO rRG p πpFÉ q°ùdG pAÉªrdG oánfƒî o°S rä nOGO rRG Éªs∏ oc nh .oèr∏sãdG

päÉªr« n°ùoérdG oá nY rô o°S oípÑ r°üoJ mI nôrà na nó r©nH nh .päÉªr« n°ùoérdG oá nY rô o°S

oôs«n¨nànj nh oπpFÉ q°ùdG »∏r n̈j n∂pd nP nóræ pY . nó nYÉÑnànJ r» nc kán«paÉc

. mRÉZ ¤EG má nY rô o°ùpH

�n∞r« nc?pI sOÉªrdG pándÉM røpe oÚî r°ùsàdG oôu«n öj

oøpµrªoj ’ lRÉZ pAÉªrdG oQÉîoH

oäÉªr« n°ùoL oêoôrînJ .o√GônJ r¿nCG
páng sƒoa røpe pAÉªrdG pQÉîoH

oOoôrÑnJ .u»p∏r¨nªrdG pAÉªrdG p≥jôrHpEG

o≥n∏r©nj nh päÉªr« n°ùoérdG o¢†r©nH

nπuµ n°ûoàpd m ¢†r©nÑpH É¡ o°†r©nH
p√pòng .kán≤«bnO mAÉe päGô n£nb

oÜÉÑ s°†dG n»pg oäGô n£n≤rdG

.o√GônJ …òsdG o¢†n«rHnC’G

p¬«a ÉkfGqõnN o¢SÉ q£n¨rdG Gòng oπpªrënj

.p•ƒ¨ r°†nªrdG pAGƒn¡rdG nøpe lás«uªnc

oêoôrînJ .lìƒàrØne p¿GsõnîrdG oΩÉqª n°U
p¿GqõnîrdG nøpe päGRÉ r̈dG oäÉªr« n°ùoL

. o¢SÉ q£n¨rdG o¢ùsØnænànj ÉenóræpY
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l¢üsîn∏oe
≈≤rÑnJ .mäÉªr« n°ùoL røpe oI sOÉªrdG o∞sdnCÉnànJ .G kõu«nM oI sOÉªrdG oπn¨°ûnJ

ÉkHÉg nP o∑ sônënànJ nh , kánH pQÉ≤nàoe pánÑr∏ t°üdG pI sOÉªrdG ‘ oäÉªr« n°ùoérdG
pán∏pFÉ q°ùdG pI sOÉªrdG oäÉªr« n°ùoL ≈≤rÑnJ .mI nó pMGh má n£ r≤of n∫ rƒnM ÉkHÉjEG nh

oäÉªr« n°ùoL o¥ sô nØnànJ . nô nNB’G oRphÉéoj É¡ræpe nó pMGƒrdG sø pµnd , kánH pQÉ≤nàoe

.päÉgÉéuJ p’G uπ oc ‘ kI nóYÉÑnàoe pRÉ r̈dG

lá n©nLGôoe

.1?oçÓsãdG pI sOÉªrdG oä’ÉM Ée

.2?É¡ p∏rµ n°T ≈∏ nY oI sOÉªrdG É¡«a oßpaÉëoJ »àsdG oándÉërdG Ée

.3…òsdG pAÉY pƒrdG nπrµ n°T oI sOÉªrdG Éª¡«a oò oNrCÉnJ p¿Éàq∏dG p¿ÉàndÉërdG Ée

?p¬«a o™ n°VƒJ

.4   ópbÉf lÒµrØnJm º r°ù pL ¤EG m πpFÉ°S røpe oI sOÉªrdG oôs«n¨nànJ n∞r« nc

 ?mÖr∏ o°U

.5   pQÉÑpà rN pÓpd lOGó r©pà r°SG?kÓpFÉ°S o∞ p°ünJ mán∏ rªoL t…CG

CG.m ¢† r©nH ≈∏ nY É¡ o°† r©nH oäÉªr« n°ùoérdG o≥pd nõrænJ

Ü.É¡nd pI nQphÉé oªrdG päÉªr« n°ùoérdG nøpe kánÑjô nb oäÉªr« n°ùoérdG ≈≤rÑnJ

ê. mO sónëoe m§ nªnf n≥ ra nh kánÑsJ nôoe oäÉªr« n°ùoérdG o¿ƒµnJ

O.oäÉªr« n°ùoérdG oó nYÉÑnànJ

mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

mándnCÉ r°ùne tπnM
pánL nQ nO nóræ pY ÉkÑr∏ o°U É kª r°ù pL oípÑ r°üoj wõ p∏pa o≥nÑ rF uõdG

nârënJ kásj pƒ nÄpe kánL nQ nO 39 Ég oQGó r≤pe mI nQGônM
mI nQGônM pánL nQ nO nóræ pY G kRÉZ oípÑ r°üoj nh . pô rØ u°üdG

päÉLnQ sódG oO nó nY Ée . pô rØ u°üdG n¥ rƒ na 357 pÉg oQGó r≤pe

?kÓpFÉ°S É¡«a o≥nÑ rF uõdG o¿ƒµnj »àsdG pásj pƒ nÄ pªrdG

másë p°U o§pHGQ

mán∏«ªnL m¿ƒoæoa o§pHGQ

uø nØrdG ‘ pI sOÉªrdG oΩGó rîpà r°SG

oΩ nó rînà r°ùoJ Év«uæ na kÓ nª nY pá s°UÉîrdG n∂pJÉª p∏nµpH r∞ p°U

.oäGRÉ r̈dG phnCG oπpFGƒ s°ùdG phnCG oánÑr∏ t°üdG oΩÉ°ùrLnC’G p¬«a

oäÉªr« n°ùoL o§n¨ r°†nJ .pRÉ¨rdÉpH lAƒ∏rªne o¿ƒdÉÑrdG Gòng

.pêpQÉîrdG p√ÉéuJÉpH p¿ƒdÉÑrdG pÖpfGƒnL ≈∏nY pRÉ¨rdG

p º r°ù pérdG ‘ pI sOÉªrdG oä’ÉM

kI sOÉe oπ p°Uƒj n∂ pª r°ù pL pAÉ°† rYnCG røpe G kƒ r°† oY rô oc rPG

n¢† r©nH rô oc rPG .n∂ pª r°ù pL pAÉërfnCG p ™«ªnL ¤EG kán∏pFÉ°S

p º r°ù pL ¤EG nAGƒ n¡rdG oπ pN róoJ »àsdG pAÉ°† rYnC’G

p º r°ù pérdG ‘ mRÉ¡ pépd ÉkL nPƒªnf rº uª n°U .p¿É°ùrfE’G

.nê nPƒªsædG Gò ng r™næ r°UG .G kRÉZ rhnCG kÓpFÉ°S oΩpó rînà r°ùnj

195

Summary

Review



oá naÉãnµrdG

»a... n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng

o¢SÉ≤oJ n∞r« nc

n∞r« nc nh oI sOÉªrdG

 ?o¿ nQÉ≤oJ

o¢SÉ≤oJ n∞r« nc

n∞r« nc nh oI sOÉªrdG

 ?o¿ nQÉ≤oJ

nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ

.pásë u°üdG nh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

oºs∏ n©ànJ

.É¡nànf nQÉ≤oe nh pI sOÉªrdG n¢SÉ«pb

oånërÑnJ

.pI sOÉªrdG p ´GƒrfnCG p ¢† r©nH ná naÉãc

Éªo¡nd p ør«nànfGƒ o£ r°SoC’G p ør«nJÉg s¿nCG røpe p ºrZtôdG ≈∏nY

.É¡ n°ùrØnf nán∏ràoµrdG Éªo¡nd s¿EÉna p¿ÉØp∏nàrîoe p¿ÉªrénM

p p•É°ûqædG o±nóngoπn¨ r°ûnJoI sOÉªrdG

lΩÉ°ùrLnCG o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG põu«nërdG nøpe nôn¨ r°UnCG G kõu«nM p ΩÉ°ùrLnC’G p ¢† r©nH ‘

 n± rƒ n°S p•É°ûsædG Gò ng ‘ .iô rNoCGo¢ù«≤nJmÖ«H nR päÉsÑnM nán∏rà oc

 sºoK .o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG põu«nërdG nQGó r≤pe nh ,mI nQ oP päÉbÉb oQ nh¿pQÉ≤oJÉ¡n∏nà oc o

.o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG põu«nërdG nQGó r≤pe nh

tOGƒ nªrdG

�mán∏pKÉªnàoe más« pµ«à r°SÓpH mÜGƒ rcnCG 3

� lÖ«H nR

�mI nQ oP oäÉbÉb oQ

�p ør«nà sØpc hP l¿Gõ«e

p•É°ûsædG oäGƒ o£oN
oCÓ rªnJ pÖ«H sõdG päÉqÑnM s¿nCG røpe ró scnCÉnJ .pÖ«H sõdÉpH ÉkHƒc rCÓreG

(CG oI nQƒ q°üdG) .p¬pà naÉM ≈qànM nÜƒµrdG

oCÓ rªnJ päÉbÉb tôdG s¿nCG ró scnCÉnJ .pI nQ tòdG päÉbÉb oôpH nô nNBG ÉkHƒc rCÓreG

.p¬pà naÉM ≈qànM nÜƒµrdG

rß pM’põu«nërdG nh pÖ«H sõdG oäÉsÑnM o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG põu«nërdG nQGó r≤pe

.pI nQ tòdG oäÉbÉb oQ o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG
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.má sØpc uπ oc ‘ ÉkHƒc r™ n°V .p¬ p°ù rØnf iƒnà r°ù oªrdG ‘ o√Éà sØpc n¿ƒµnJ r» nc n¿Gõ«ªrdG p§oÑ r°VG

ßpM’ roI nQƒ q°üdG) .oπ o°ürënj Ée(Ü

CÓreG .pI nQ tòdG päÉbÉb oQ nh pÖ«H sõdG nøpe m§«∏ nîpH nåpdÉsãdG nÜƒµrdG™sb nƒnJro¿ƒµnJ n∞r« nc

pÖ«H sõdG pÜƒc røpe xπ oc pán∏ràoµpH kánf nQÉ≤oe pI nQ tòdG päÉbÉb oQ nh pÖ«H sõdG pÜƒc oán∏rà oc

.n∂pJÉ© tb nƒnJ røpe p ≥ t≤nësà∏pd p ør«nà sØ pµrdG GP n¿Gõ«ªrdG p Ωpó rînà r°SG .pI nQ tòdG päÉbÉb oQ pÜƒc nh

rèpàrænà r°SG

.1¿pQÉbo¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG põu«nërdG nh pÖ«H sõdG oäÉqÑnM o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG põu«nërdG nQGó r≤pe r

.pI nQ tòdG oäÉbÉb oQ

.2rì nô r°TG ?pI nQ tòdG päÉbÉb oQ oÜƒc rΩnCG pÖ«H sõdG oÜƒc : oônÑ rcnCG o¬oàn∏rà oc Éª o¡tjnCG

 .n∂nànHÉLEG

.3.n∂nànHÉLEG rì nô r°TG ?pI sOÉªrdG nøpe iôrÑoµrdG oás« uªnµrdG pânfÉc mÜƒc u…nCG ‘

.4 oπ nª r©nj n∞n«c  oAÉªn∏ o©rdGenÚM oCG nórÑnJ nørjnCG røpe n±pô r©nJ r¿nCG uº p¡ oªrdG nøp

. o¢ù«≤nJ n∂sfnCG rƒnd oπ o°ürën« n°S n¿Éc GPÉeâ r°ùpbu»nà sØpc nπ n©rénJ r¿nCG p¿hO røpe n

.n∂nànHÉLEG rì nô r°TG ?mó pMGh i kƒnà r°ùoe ‘ p¿Gõ«ªrdG

   w»paÉ°VEG lårënHpd ,kI nƒ r£ oN kI nƒ r£ oN kánÑsJ nôoe mäÉ¡«L rƒnJ rÖoà rcGánf nQÉ≤ oªp

ná nYƒªréne r∫ nOÉÑnJ .Éª p¡pfÓn¨ r°ûnJ p ørj nòs∏dG p ørj nõu«nërdG nh ,p ør«nJ sOÉe r»nàn∏rà oc

.É¡r«n∏ nY mäÓjó r©nJ rì pônà rbG nh ,päÉ¡«L rƒsàdG pôpÑnà rNG .n∂nd m π«e nR n™ne päÉ¡«L rƒsàdG

CG oI nQƒ q°üdGÜ oI nQƒ q°üdG

¢ù«≤njpánf nQÉ≤ oªpH o¿Gõ«ªrdG o
nánf nQÉ≤ oªrdG s¿nCG røpe pó tcnCÉsà∏pd .p ør«nàn∏rà oc

u»nà sØpc nπ n©rénJ r¿nCG » n̈Ñrænj lá n≤«b nO

nπrÑ nb mó pMGh i kƒnà r°ùoe ‘ p¿Gõ«ªrdG

≤rdG‘ o¬nàr∏ n© na Ée Gòg nh .p ¢SÉ« p

.4 p º rb nQ pI nƒ r£ oîrdG

Draw Conclusions



pI sOÉªrdG o¢SÉ«pb

r±sô n©nJ
p¿É°SÉ≤oj n∞r« nc nh nºrénërdG nh nán∏ràoµrdG

pán∏ràoµrdG p ¢SÉ«pb p ΩGó rîpà r°S p’ ká n≤jô nW
pá naÉãnµrdG pÜÉ°ù pM ‘ p ºrénërdG nh

oäGOnô rØ oªrdG
oºrénërdG

oá naÉãnµrdG

‘ p¿Gõ«ªrdG ÉàsØpc o¿ƒµnJ nÚM
pAÉ« r°TnC’G oán∏ràoc o¿ƒµnJ ,mópMGh i kƒnà r°ùoe

kánjphÉ°ùoe másØpc ≈∏nY pInOƒL rƒnªrdG

≈∏nY pInOƒL rƒnªrdG pAÉ« r°TnC’G pán∏ràoµpd

.iôrNoC’G pásØpµrdG

pán∏ràoµrdG o¢SÉ«pb

oº r°ù pérdG .Éª o¡ræpe xπ oc pán∏rà oc p ¢SÉ« p≤pH p ør« nª r°ù pL ‘ pI sOÉªrdG nás« uª nc n¿ pQÉ≤oJ r¿nCG o™«£nà r°ùnJ

p ΩGô pérdG u»nJ nórM nƒpH oán∏ràoµrdG o¢SÉ≤oJ .pI sOÉªrdG nøpe nônÑ rcnCG más« uª nc ≈∏ nY …ƒnàrënj kán∏rà oc oônÑ rcnC’G

 .ÉkÑjô r≤nJ G kó pMGh ÉkeGôrL …hÉ°ùoJ p Ò¨ s°üdG p ¢SÉ« p≤rdG nøpe m ¢SƒqH nO oán∏ràoµ na .p ΩGôrLƒ∏«µrdG nh

.p ør«nà sØpc …P m¿Gõ«e p ΩGó rîpà r°SÉpH p ør« nª r°ù pL r»nàn∏rà oc pánf nQÉ≤ oªpd lI nô n°TÉÑoe lá n≤jô nW oónLƒJ

Éàn∏rà oc o¿ƒµnJ mó pMGh i kƒnà r°ùoe ‘ p¿Éà sØ pµrdG pânfÉc GPEÉ na .má sØpc uπ oc ‘ É kª r°ù pL o™ n°†nJ

nó pénàpd p ør«nà sØpc GP ÉkfGõ«e nâre nó rînà r°SG ,p ≥pHÉ s°ùdG p•É°ûsædG ‘ .p ør«nànjphÉ°ùnàoe p ør« nª r°ù pérdG

.pÜƒÑoërdG päÉbÉb oQ pÜƒc pán∏rà oc røpe oônÑ rcnCG pÖ«H sõdG pÜƒc nán∏rà oc s¿nCG

nán∏rà oc n±pô r©nJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj p ør«nà sØ pµrdG iórMEG ‘ pI nOƒL rƒ nªrdG pI sOÉªrdG nán∏rà oc nâ ra nô nY GPEG

oΩpó rînà r°ùnj . nán∏ràoµrdG oAÉªn∏ o©rdG É¡pH o¢ù«≤nj lá n≤jô nW n∂r∏pJ .iô rNoC’G pá sØ pµrdG ‘ pI sOÉªrdG

m πnà oc oäGP n»pg nh .z násj pQÉ« p©rdG nπnàoµrdG{ ≈ qª n°ùoJ pán∏ràoµrdG ná nahô r©ne ÉkeÉ°ùrLnCG oAÉªn∏ o©rdG

oAÉªn∏ o©rdG o™ n°†nj .ÉkeGôrLƒ∏«c rhnCG m ΩGôrL 200 rhnCG ,ÉkeGôrL 50 o¿ƒµnJ ró n≤ na ,má nØ p∏nà rîoe

‘ kásj pQÉ« pY kÓnà oc n¿ƒ© n°†nj nh ,p¿Gõ«ªrdG u»nà sØpc iórMEG ‘ o¬nàn∏rà oc n¿ƒa pô r©nj ’ É kª r°ù pL

pásj pQÉ« p©rdG p πnàoµrdG o´ƒªréne o¿ƒµn« na .p¿Gõ«ªrdG Éà sØpc n¿ nRGƒnànJ r» nc iô rNoC’G pá sØ pµrdG

.p º r°ù pérdG pán∏ràoµpd ÉkjphÉ°ùoe

�.pán∏ràoµrdG p ¢SÉ« p≤pd ká n≤jô nW rô oc rPG
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Gòng ‘ pAÉªrdG iƒnà r°ùoe nôs«n¨nJ

¤EG Gkôràp∏«q∏pe 250 røpe pQÉÑrîpªrdG

p ™ r°V nh nór©nH Gkôràp∏«q∏pe 285

Gònµng nh .p¬«a pás«pLÉLtõdG päGôoµrdG
pás«pLÉLtõdG päGôoµrdG nºrénM s¿EÉna

250 `` Gkôràp∏«q∏pe 285 …hÉ°ùoj

.Gkôràp∏«q∏pe 35 = Gkôràp∏«q∏pe

oºrénërdG

põu«nërdG oQGó r≤pe .G kõu«nM oπn¨ r°ûnJ n» rg nh , lán∏rà oc pI sOÉªr∏pd

 ≈ qª n°ùoj oI sOÉªrdG o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdGºrénërdGo¢SÉ«pb n∂oæ pµ rªoj .n
.lπpFÉ°S rhnCG lÖr∏ o°U lº r°ù pL o¬o∏n¨ r°ûnj …òsdG põu«nërdG pQGó r≤pe

oÜÉ°ù pM sºoK ,kÓnãne m¥hóræ o°U ,mánjphÉM o¢SÉ«pb n∂oæ pµ rªoj nh

pôrà pª«àræ s°ùdG pI nórM nƒpH ÉkfÉ«rMnCG oºrénërdG o¢SÉ≤oj .É¡ pªrénM

o¬o∏n¨ r°ûnj …òsdG oõu«nërdG nƒ og oÖ s©nµ oªrdG oôrà pª«àræ s°ùdG .pÖ s©nµ oªrdG

…hÉ°ùoj . ló pMGh lôrà pª«àræ n°S p¬ p©r∏ p°V o∫ƒW lÖ s©nµoe

.G kó pMGh G kôrà p∏«q∏pe oÖ s©nµ oªrdG oôrà pª«àræ s°ùdG

r» nc ,p ¢SÉ« p≤r∏pd n≥ pYÓne nh ÉkHGƒ rcnCG n¿ƒNÉqÑ s£dG oΩpó rînà r°ùnj

o¢ù«≤nj nh .p ΩÉ© s£dG pá nØ r°U nh päÉf uƒnµoe nºrénM Gƒa pô r©nj

m ê sQ nóoe mQÉÑ rîpe rhnCG ,p ¢SrCÉnµrdG pá nWÉ°S nƒpH nºrénërdG oAÉªn∏ o©rdG

.p ¢SÉ« p≤rdG oäÉeÓnY p¬r«n∏ nY rânf uh oO

nøpe n∂pd nòpd ,É¡ p∏rµ n°T ≈∏ nY oánÑr∏ t°üdG oΩÉ°ùrLnC’G oßpaÉëoJ

oôs«n¨nànj .o¬ o°ù rØnf nƒ og ≈≤rÑnj É¡ nªrénM s¿nCG iônf r¿nCG p π r¡ s°ùdG

,p¬«a o™ n°Vƒj …òsdG pAÉY pƒrdG nπrµ n°T nò oNrCÉn«pd p πpFÉ q°ùdG oπrµ n°T

lºrénM pRÉ r̈∏pd n¢ùr«nd . oôs«n n̈ànj ’ p πpFÉ q°ùdG nºrénM s¿nCG q’EG

.o¬ oªrénM oôs«n n̈ànj Ée nóræ pY oôs«n¨nànJ ’ pRÉ r̈dG nán∏rà oc sø pµnd ,lâpHÉK

�?oºrénërdG nƒ og Ée

p ºrénM o¢SÉ«pb p πr¡ s°ùdG nøpe

Gòng p ΩGórîpà r°SÉpH m πpFÉ°S

.pôràp∏«q∏pªrdÉpH p ºsbnôoªrdG pAÉYpƒrdG
p¬«a nh É k°SrCÉnc ≈qª n°ùoj nƒrg nh

røpe ÉkÑjôr≤nJ môràp∏«q∏pe 400

 .nônªrMnCG m πpFÉ°S

m ΩÉ°ùrLnCG nºrénM nópénJ r¿nCG n∂oæpµrªoj
pás«pLÉLtõdG päGôoµrdG p√pòn¡nc ,mánÑr∏ o°U

n»r¡na .pAÉªrdG ‘ É¡p© r°V nƒpH ,kÓnãne

tπpënJ nh pAÉªrdG nøpe kás«uªnc o™narónJ

‘ pAÉªrdG iƒnà r°ùoe o™pØnJrôn«na ,É¡s∏nëne
pánÑr∏ t°üdG päGôoµrdG oºrénM .pQÉÑrîpªrdG

.pAÉªrdG iƒnà r°ùoe ‘ nôt«n¨sàdG …hÉ°ùoj

nOGórYnC’G pÜpô r°VG sºoK .É¡ n°VrônY nh É¡ndƒW nh É¡nYÉØpJrQG pánjGópÑrdG ‘ r¢ùpb ,mánÑr∏oY nºrénM nópénJ r»nc

Gkôràpª«àræ n°S 20 É¡odƒW nh Gkôràpª«àræ n°S 30 pánÑr∏o©rdG p√pòng o´ÉØpJrQG o≠o∏rÑnj .m ¢†r©nÑpH É¡ n°†r©nH nánKÓsãdG

mäGôràpª«àræ n°S 6 É¡ o°VrônY nhmäGôràpª«àræ n°S 6 * Gkôràpª«àræ n°S 20 * Gkôràpª«àræ n°S 30 É¡oªrénM …hÉ°ùoj .

.mÖs©nµoe môràpª«àræ n°S 3600 =
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páne nó rînà r°ù oªrdG uOGƒ nªrdG p ¢†r©nH oá naÉã nc

pIsOÉªrdG o´GƒrfnCG
oánaÉãnµrdG

pôràpª«àræ s°ùdÉpH lΩGôZ)
(pÖs©nµoªrdG

t»pÑ r°ùuædG oºrénërdG
p πrµ n°T ≈∏nY m ΩGôZƒ∏«µpd

m ¢Urôob

oÖ n°û nN

pônH rƒnæ s°üdG

oârj nR
päÉc uônë oªrdG

o∂«à r°SÓpÑrdG

o¢UÉ°U sôdG

0,40

0,90

0,96

nΩpRqÓdG nºrénërdG o¢UGôrbnC’G oøu«nÑoJ

røpe mópMGh m ΩGôZƒ∏«c ≈∏nY p∫ƒ°üoër∏pd

rßpM’ .pIsOÉªrdG p´GƒrfnCG røpe m´ rƒnf uπoc
pánaÉãnµpH kánfnQÉ≤oe p¢UGôrbC’G nΩƒéoM

.uOGƒnªrdG

oá naÉãnµrdG

É¡nàn∏rà oc sø pµnd ,G kÒÑ nc G kõu«nM pI sOÉªrdG p ´GƒrfnCG o¢† r©nH oπn¨ r°ûnJ

 pRÉ r̈dÉpH m ñƒØræne m¿ƒdÉH oºrénM o≠o∏rÑnj ró nb .kI nÒ¨ n°U o¿ƒµnJ

kI nÒ¨ n°U o¿ƒµnJ o¬nàn∏rà oc sø pµnd .mÖ s©nµoe môrà pª«àræ n°S 10 00

nøpe iô rNoCG l´GƒrfnCG oπn¨ r°ûnJ . pAGƒ n¡rdG ‘ oÒ£nj nƒ r¡ na ,G vó pL

oônénë na .kI nÒÑ nc É¡oàn∏rà oc o¿ƒµnJ nh G kÒ¨ n°U G kõu«nM ,pI sOÉªrdG

. oônÑ rcnCG o¬nàn∏rà oc sø pµnd ,p¿ƒdÉÑrdG nøpe É kªrénM tπ nbnCG kÓnãne pÜƒ q£dG

põu«n◊ÉpH pI sOÉªrdG nás« uª nc o¿ pQÉ≤oJ »àsdG pI sOÉªrdG oás« u°UÉN

 ≈qª n°ùoJ oI sOÉªrdG p√ pò ng o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG. ná naÉãnµrdGpRÉ r̈dG oá naÉã nc

.lI nÒã nc pÜƒ q£dG pônénM oá naÉã nc nh , lán∏«∏ nb p¿ƒdÉÑrdG ‘

≈∏ nY p¬pàn∏rà oc pá nª r°ù p≤pH m º r°ù pL ná naÉã nc nó pénJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj

o≠o∏rÑnj nh ,m ΩGôZ 200 o≠o∏rÑnJ ,kÓnãne ,mánMÉ qØoJ oán∏ràoµ na .p¬ pªrénM

200 É¡oà naÉã nc …hÉ°ùoJ ,mÖ s©nµoe môrà pª«àræ n°S 200 É¡ oªrénM

 m ΩGôZ�ÉkeGôZ 1 = mÖ s©nµoe môrà pª«àræ n°S 200

.pÖ s©nµ oªrdG pôrà pª«àræ s°ùdÉpH

tπ nbnCG pI nQ tòdG päÉbÉb oQ s¿nCG p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘ nä rónL nh

røpe É k£«∏ nN s¿nCG É k°†rjnCG nä rónL nh nh .pÖ«H sõdG nøpe ká naÉã nc

Ée nóræ pY .pÖ«H sõdG nøpe ká naÉã nc tπ nbnCG pÖ«H sõdG nh pI nQ tòdG päÉbÉb oQ

nør«nH p§«∏ nîrdG oá naÉã nc o¿ƒµnJ pI sOÉªrdG nøpe p ør« nY rƒnf o§ p∏ rînJ

.pI sOÉªrdG u» nY rƒnf r»nà naÉã nc

�nƒ og p ∫ nh rónérdG ‘ pI sOÉªrdG p ´GƒrfnCG røpe m ´ rƒnf t…CG

? ká naÉã nc oônã rcnC’G

môràpª«àræ n°S oán∏ràoc o≠o∏rÑnJ
pAÉªrdG nøpe mÖs©nµoe

oánaÉãnc .GkópMGh ÉkeGôrZ

lΩGôZ r¿nPpEG pAÉªrdG

.pÖs©nµoªrdG pôràpª«àræ s°ùdÉpH

200

Density

11,30



mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

p ΩƒéoëdG o™ rªnL
mÜGƒ rcnCG nánKÓnK nh p ør«nà sØpc GP ÉkfGõ«e rΩpó rînà r°SG

300 nh ,m ΩGôZ 200 nh ,m ΩGôZ 100 p ¢SÉ« p≤pd

G kQÉÑ rîpe rhnCG É k°SrCÉ nc rΩpó rînà r°SG . pAÉªrdG nøpe m ΩGôZ

p√ pò ng pAÉªrdG päÉq« uª nc p ºrénM p ¢SÉ« p≤pd ÉkL sQ nóoe

 .É¡pànf nQÉ≤oe nh

másë p°U o§pHGQ

n∂ pª r°ù pL oá naÉã nc

p Ωƒë t°ûdG nh päÓ n°† n©rdG nán∏rà oc o¢ù«≤nJ n∞r« nc r±sô n©nJ

rô u°†nM .É¡of pQÉ≤oJ n∞r« nc nh ,Ée m ¢ü rî n°T p º r°ù pL ‘

.n∂pd nP tºpànj n∞r« nc oøu«nÑoJ kánµ pMÉ°V kás« p∏«ã rªnJ

l¢üsîn∏oe

‘ pI sOÉªrdG oás« uª nc n»pg oán∏ràoµrdG .lºrénM nh lán∏rà oc mI sOÉe uπoµpd

.nºrénërdG ≈ qª n°ùoj oI sOÉªrdG p√ pò ng o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG oõu«nërdG .Ée m º r°ù pL

.o¬o∏n¨ r°ûnj …òsdG põu«nërdG nh m º r°ù pL ‘ pI sOÉªrdG pás« uªnµpH oá naÉãnµdG o¿ pônà r≤nJ

.p¬ pªrénM ≈∏ nY p¬pàn∏rà oc pá nª r°ù p≤pH m º r°ù pL ná naÉã nc nó pénJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj

lá n©nLGôoe

.1?pán∏ràoµrdG p ¢SÉ« p≤pd oI nô n°TÉÑ oªrdG oá n≤jô s£dG Ée

.2…òsdG põu«nërdG pQGó r≤pe p∞ r°U nƒpd oáne nó rînà r°ù oªrdG oI nO nô rØ oªrdG Ée

?lI sOÉe o¬o∏n¨ r°ûnJ

.3pI sOÉªrdG p√ pò ng nás« uª nc o¿ pQÉ≤oJ »àsdG pI sOÉªrdG oás« u°UÉN Ée

?o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG põu«nërdÉpH

.4lópbÉf lÒµrØnJn∞r« nc .mI nQ oP päÉbÉb oQ nánÑr∏ oY n… pônà r°ûnJ r¿nCG oójôoJ

?G kóu«nL o¬nàrj nônà r°TG Ée n¿ƒµn«pd pá naÉãnµrdG oá na pô r©ne n∑ oó pYÉ°ùoJ

.5  pQÉÑpà rN pÓpd lOGó r©pà r°SGnônÑ rcnCG nAGO rƒ n°S mI nô oc oá naÉã nc rânfÉc GPEG

oI nôoµrdG o¿ƒµnJ ,o¬ o°ù rØnf oºrénërdG É¡nd nAÉ°†r«nH mI nô oc pá naÉã nc røpe

oAGO rƒ s°ùdG.`````````````````

CGpAÉ°†r«nÑrdG pI nôoµrdG nøpe É kªrénM nôn¨ r°UnCG

ÜnônÑ rcnCGpAÉ°†r«nÑrdG pI nôoµrdG nøpe É kªrénM

ênônÑ rcnCGo¬ n°ù rØnf nõu«nërdG oπn¨ r°ûnJ nh kán∏rà oc

Onôr¨ n°UnCG nõu«nërdG oπn¨ r°ûnJ nh kán∏rà oco¬ n°ù rØnf
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o¢U rƒn¨rdG nh ƒØ s£dG

o¢S rQ sódG

»a... n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng

u¢UGƒ nîrdG o¢†r©nH Ée

?pI sOÉªr∏pd pI nó«Ø oªrdG
u¢UGƒ nîrdG o¢†r©nH Ée

?pI sOÉªr∏pd pI nó«Ø oªrdG

oånërÑnJ

p ΩÉ°ùrLnC’G p ¢†r©nÑpd oç oórënj Ée ‘

. pAÉªrdG ‘ o™ n°VƒJ nÚM pánÑr∏ t°üdG

                                p•É°ûqædG o±nóngo¢† r©nH

≈∏ nY ƒØ r£nj É¡ o°† r©nH nh p πpFÉ q°ùdG pAÉªrdG ‘ o¢Uƒ¨nJ pánÑr∏ t°üdG p ΩÉ°ùrLnC’G

.ƒØ r£nJ o¢Uƒ n̈J »àsdG pánÑr∏ t°üdG p ΩÉ°ùrLnC’G oπ r©nL oø pµ rªoj rø pµnd ,p¬ pë r£ n°S

nøpe p ør«nÑr∏ o°U p ør« nY rƒnæpd oπ o°ürënj Ée p•É°ûsædG Gò ng ‘ iônJ n± rƒ n°S

røne nÖpcGône o™næ r°ünJ ,n∂pd nP nó r©nH . pAÉªrdG ‘ p¿É© n°Vƒj nÚM pI sOÉªrdG

 n± rƒ n°S . uOGƒ nªrdG p√ pò ng∫pónà r°ùnJ‘ oôuKnDƒoJ »àsdG pAÉ« r°TnC’G p ¢† r©nH ≈∏ nY t

.p ¢U rƒn¨rdG nh pƒ rØ s£dG

 tOGƒ nªrdG

� nøpe lánÑr∏ oY p∂«à r°SÓpÑrdG�nΩƒ«ræpeƒdnCG oá nb nQ nh

� lAÉe� l¿ƒér©ne

oäGƒ o£oNp•É°ûsædG

. pAÉªrdÉpH É¡ pØ n°ünàræoe ≈qànM p∂«à r°SÓpÑrdG nánÑr∏ oY rCÓreG

 s¢ü obp¬ p©r∏ p°V o∫ƒW p Ωƒ«ræpeƒdnC’G p¥ nQ nh røpe É k©sH nôoe

kI nô oc o¬o∏ n©rénJ oår«nëpH o¬ r£n¨ r°VG .mäGôrà pª«àræ n°S 10

pánÑr∏ oY ‘ nI nôoµrdG n™ n°†nJ r¿nCG nπrÑ nb .kI nÒ¨ n°U

 ,p∂«à r°SÓpÑrdGr™ sb nƒnJrôpÑnà rNG . o¢Uƒ n̈J rΩnCG ƒØ r£nJ rπ ng

∂ n© tb nƒnJ nhnπué n°S rÉe¬ o¶ pMÓoJ  .

p¿ƒér© nªrdG nøpe m ™sH nôoe ≈∏ nY rπ n°ürMG

.mäGôrà pª«àræ n°S 10 p¬ p©r∏ p°V o∫ƒW

.kI nÒ¨ n°U kI nô oc o¬o∏ n©rénJ oår«nëpH o¬ r£n¨ r°VG

.p∂«à r°SÓpÑrdG pánÑr∏ oY ‘ nI nôoµrdG p ™ n°V

ßpM’. o¢Uƒ n̈J rΩnCG ƒØ r£nJ rπ ng r

oºs∏ n©ànJ

p ´GƒrfnCG p∞«æ r°ünàpd m¥ oô oW nI só pY

 .pI sOÉªrdG

nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ
pánHÉà pµrdG nh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

 .pás«pf nónÑrdG pán«pH rôsàdG nh

oánæ«Ø s°ùdG p√pòng rân©pæ o°U

, nƒoØ r£nJ r»nc oás«pYGô u°ûdG

É¡nJÉ°Srône søpµnd

nAGO rƒ s°ùdG nás«pfpór©nªrdG

. n¢Uƒ¨nJ r»nc rân©pæ o°U
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n™ n°†nJ r¿nCG nπrÑ nb (CG oI nQƒ q°üdG) .ÉkÑ nc rône n™næ r°ünàpd É¡repó rînà r°SG .p Ωƒ«ræpeƒdnC’G ná nb nQ nh r¢T pô raG

 , pAÉªrdG ‘ nÖ nc rô nªrdG™sb nƒnJnh n∂ n© tb nƒnJ rôpÑnà rNG . o¢Uƒ¨nj rΩnCG ƒØ r£nj rπ ng rπué n°S Ée r¬ o¶ pMÓoJ. o

pAÉªrdG ‘ nÖ nc rô nªrdG n™ n°†nJ r¿nCG nπrÑ nb .p¿ƒér© nªrdG nøpe ÉkÑ nc rône r™næ r°UG™sb nƒnJ rrΩnCG ƒØ r£nj rπ ng

,n∂pJÉ© tb nƒnJ rôpÑnà rNG . o¢Uƒ¨njhπué n°Sn rÉeo¬ o¶ pMÓoJ(Ü oI nQƒ q°üdG) .

rèpàrænà r°SG
.1?râ n°UÉZ »àsdG oΩÉ°ùrLnC’G Ée ?râ nØ nW »àsdG oΩÉ°ùrLnC’G Ée

.2oI nô oc rΩnCG p Ωƒ«ræpeƒdnC’G p¥ nQ nh oI nô oc :n∂pjrCG nQ ‘ ká naÉã nc oônã rcnCG p ør«nJ nôoµrdG t…nCG

.n∂nànHÉLEG rì nô r°TG ?p¿ƒér© nªrdG

.3 oπ nª r©nj n∞n«c  oAÉªn∏ o©rdGp ør«nàndÉM ¤EG ÉkfÉ«rMnCG oAÉªn∏ o©rdG oô o¶rænj

Ée .mI nó pMGh más« u°UÉN pAÉærãpà r°SÉpH u¢UGƒ nîrdG uπ oc ‘ p¿É¡nHÉ°ûnànJ

Ée ?5 pI nƒ r£ oîrdG ‘ nh 3 pI nƒ r£ oîrdG ‘ É¡ n°ù rØnf rân« p≤nH »àsdG oás« u°UÉîrdG

nΩÓ nY ?5 pI nƒ r£ oîrdG ‘ nh 3 pI nƒ r£ oîrdG ‘ rä nôs«n¨nJ »àsdG oás« u°UÉîrdG

∫pónà r°ùnJ?p ør«nJ nƒ r£ oîrdG p èpFÉànf ‘ p±Ópà rN p’G nøpe t

   w»paÉ°VEG lårënHnârK nórMnCG GPEG mÖ nc rône tπ oc É¡pH o¢Uƒ¨nj »àsdG oá nY rô t°ùdG Ée

 ?p¬ pYÉb ‘ ÉkÑ r≤nKkás« p°V nô na r™ n°Vp¬ pªrénM nh pÖ nc rô nªrdG pI sOÉe p ´ rƒnf p ÒKrCÉnJ n∫ rƒnM

 n∂pd nP nó r©nH .É¡pH o¢Uƒ¨nj »àsdG pá nY rô t°ùdG ‘Ég rò uØnf nh kánH pôrénJ r§ u£ nN

 n∂sfnCG røpe ró scnCÉnJ .n∂nàs« p°V nô na nôpÑnà rînàpdo§oÑ r°†nJn»pg É¡«≤rÑoJ rhnCG ,päGôu«n¨nà oªrdG sπ oc

.o√ oôu«n öJ mó pMGh môu«n n̈àoe pAÉærãpà r°SÉpH ,É¡ o°ù rØnf

CG oI nQƒ q°üdGÜ oI nQƒ q°üdG

más« u°UÉN oÒ«r¨nJ I nOÉY tºpàj

É qªpe pårënÑrdG n∫Ó pN mI nó pMGh

 oπ u¡ n°ùoj∫’rópà r°S p’GpÜÉÑ r°SnCG ≈∏ nY n
n§rÑ n°V n∂pd kP ≈ qª n°ùoj .p èpFÉàsædG

.päGôu«n¨nà oªrdG

Draw Conclusions



iôrNoCG mI sOÉe n™ne oAÉªrdG oπ nYÉØnànj n∞r« nc

r±sô n©nJ
oánÑr∏ t°üdG oΩÉ°ùrLnC’G oÜhònJ n∞r« nc

pAÉªrdG ‘

o¢Uƒ¨nJ nh lΩÉ°ùrLnCG ƒØ r£nJ GPÉªpd

iô rNoCG

oäGOnô rØ oªrdG
o∫ƒ∏rë nªrdG

oÜhònj

oás«pfÉH nh sòdG

pƒ rØ s£dG oás« p∏pHÉb

oôsµ t°ùdG nh oAÉªrdG

nAÉªrdG nâ rc sônM sºoK lAÉe É¡«a m ¢SrCÉc ‘ pÖr∏ t°üdG pôsµ t°ùdG nøpe ká n≤ n©r∏pe nâ r© n°V nh GPEG

…ƒnàrënJ o∫GõnJ ’ o¢SrCÉnµrdG nh ≈Ønà rNG pó nb nôsµ t°ùdG s¿nCG iônJ ?oπ o°ürënj GPÉª na ,pá n≤ n©r∏ pªrdÉpH

? oôsµ t°ùdG nÖ ng nP nørjnCG .m±É°U m πpFÉ°S ≈∏ nY

.n∫ƒ∏rë nªrdG ≈ qª n°ùoj p§«∏ nîrdG nøpe G kójónL É kY rƒnf oAÉªrdG nh oôsµ t°ùdG n¿ sƒ nc ró n≤nd

o∫ƒ∏rë nªrdG.m ΩÉ¶pàrfÉpH pI sOÉªrdG nøpe má nØ p∏nà rîoe m ´GƒrfnCG oäÉªr« n°ùoL p¬«a o§ p∏nà rînJ l§«∏ nN

’ n∂sfnCG n™ne nh . pAÉªrdG päÉªr« n°ùoépH pôsµ t°ùdG oäÉªr« n°ùoL râ n£n∏nà rNG p ≥pHÉ s°ùdG p ∫Éã pŸG ‘

iôrNoCG lá n≤jô nW n∑Éæ og . lƒr∏oM p ∫ƒ∏rë nªrdG nº r© nW s¿nC’ , lOƒL rƒne o¬sfEG o∫ƒ≤nJ , nôsµ t°ùdG iônJ

»Ønà rînj r¿nCG nó r©nH . oô sînÑnànj nAÉªrdG n´ nónJ r¿nCG n» rg nh ,G kOƒL rƒne o∫Gõnj ’ nôsµ t°ùdG s¿nCG oøu«nÑoJ

.p ¢SrCÉnµrdG p ´Éb ‘ oÖr∏ t°üdG oôsµ t°ùdG ≈≤rÑnj ,p¬ p∏peÉµpH oAÉªrdG

o¿ sƒnµnànj nôsµ t°ùdG nh nAÉªrdG o§p∏rînJ nÚM

nÚM pôsµ t°ù∏pd oπ o°ürënj GPÉe .l∫ƒ∏rëne

?pán≤n©r∏pªrdÉpH nAÉªrdG o∑uônëoJ
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nøpe nô nNBG m ´ rƒnf n™ne k’ƒ∏rëne pI sOÉªrdG nøpe l´ rƒnf o¿ uƒnµoj nÚM

 o¬sfEG ∫ƒ≤nf ,pI sOÉªrdG.oÜhònjoó pYÉÑoJ , pAÉªrdG ‘ oôsµ t°ùdG oÜhònj Éªnær«nH

oäÉªr« n°ùoL oΩpó n£ r°ünJ rPEG , pôsµ t°ùdG päÉªr« n°ùoL nør«nH pAÉªrdG oäÉªr« n°ùoL

oäÉªr« n°ùoL o´ sR nƒnànJ ,má nY rô o°ùpH nh .É¡ oc uônëoà na pôsµ t°ùdG päÉªr« n°ùoépH pAÉªrdG

nôsµ t°ùdG iônJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj ’ .p ∫ƒ∏rë nªrdG pAGõrLnCG p ™«ªnL ≈∏ nY pôsµ t°ùdG

râ n£n∏nà rNG ró nb o¿ƒµnJ G vó pL nI nÒ¨ s°üdG p¬pJÉªr« n°ùoL s¿nC’ ,mán∏jƒ nW mI nôrà nØpd

. pAÉªrdG päÉªr« n°ùoL n™ne m ΩÉ¶pàrfÉpH

’ xónM ¤EG oπ p°ünJ , pAÉªrdG ¤EG pôsµ t°ùdG nøpe nójõ nªrdG nâ rØ n°VnCG GPEG

päÉªr« n°ùoL n™ne m ΩÉ¶pàrfÉpH n§ p∏nà rînJ r¿nCG pôsµ t°ùdG päÉªr« n°ùoépd p¬«a oø pµ rªoj

p∂jôrënJ rø nY o∞ sb nƒnànJ nÚM nh . t»paÉ°VE’G oôsµ t°ùdG oÜhònj Ó na , pAÉªrdG

.p ¢SrCÉnµrdG p ´Éb ¤EG t»paÉ°VE’G oôsµ t°ùdG o¢Uƒ¨nj , pAÉªrdG

p¬«a oÜhònJ ’ nh , pAÉªrdG ‘ pánÑr∏ t°üdG p ΩÉ°ùrLnC’G o¢† r©nH oÜhònJ

o§ p∏nà rînj .kAÉe nh kÓre nQ pá n≤ n©r∏ pªrdÉpH n∑ uônëoJ r¿nCG rÜ uônL .iô rNoCG lΩÉ°ùrLnCG

. pAÉªrdG ‘ oÜhònj ’ nπre sôdG sø pµnd ,Éª o¡ oc uônëoJ nârfnCG nh pAÉªrdÉpH oπre sôdG

. pAÉY pƒrdG p ´Éb ¤EG o¢Uƒ n̈j p∂jôrësàdG p ø nY o∞ sb nƒnànJ nÚM nh

oás«pfÉH nh sòdGnô nNBG m ´ rƒnf ‘ pI sOÉªrdG nøpe m ´ rƒnf p¿ÉH nh nP pQGó r≤ pªpd l¢SÉ«pb

’ rPEG ,G kô rØ p°U …hÉ°ùoJ pAÉªrdG ‘ p πre sôdG oás«pfÉH nh nP .pI sOÉªrdG nøpe

. pAÉªrdG ‘ p πre sôdG nøpe más« uª nc t…nCG oÜhònJ

�k’ƒ∏rëne oπuµ n°ûoj nÚM mÖr∏ o°U m º r°ù pépd oπ o°ürënj GPÉe

?pAÉªrdG n™ne

≈∏nY pôsµ t°ùdG päÉªr« n°ùoL pAÉªrdG oäÉªr« n°ùoL o úR nƒoJ

.p ∫ƒ∏rënªrdG pAGõrLnCG p ™«ªnL

ränónYÉH rónb pAÉªrdG oäÉªr« n°ùoL o¿ƒµnJ ,mInôràna nór©nH

rónb oôsµ t°ùdG o¿ƒµn«na .pôsµ t°ùdG päÉªr« n°ùoL p™«ªnL nør«nH

s¿nC’ ,pôsµ t°ùdG oánjrDhoQ oøpµrªoj ’ .p¬p∏peÉµpH nÜGP

.GvópL lInÒ¨ n°U nh lánbuônØnàoe p¬pJÉªr« n°ùoL

o™narónJ ,pAÉªrdG ‘ pôsµ t°ùdG nøpe lán© r£pb oÜhònJ nÚM

rønY Gkó«©nH pôsµ t°ùdG päÉªr« n°ùoL pAÉªrdG oäÉªr« n°ùoL

.pÖr∏ t°üdG pôsµ t°ùdG pán© r£pb

pAÉªrdG ‘ oás«pfÉH nh sòdG

IsOÉªrdG o´ rƒnfppAÉªrdG oºrénM
(pôràp∏«q∏pªrdÉpH)

oÜhònJ »àsdG uOGƒnªrdG oán∏ràoc
 nóræpY pAÉªrdG ‘52kánLnQnO

(p ΩGôp r̈dÉpH) kájƒÄe

oôsµ t°ùdG

oír∏ pªrdG

p Ωƒj rOƒ q°üdG oäÉfƒH rônµ«pH

oπre sôdG

o¿ÉH nh sòdG

1

2

3

1

2

3

100

100

100

1000

7

36

105
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,u…pRÉ¨rdG pÜhô r°ûnªrdG oI nƒrÑoY

tπnbnCG ,pán«rªpër∏pd p ¢ü s°ünîoªrdG

n∂pdnòpd ,pAÉªrdG nøpe kánaÉãnc

pí r£ n°S ≈∏nY oI nƒrÑo©rdG ƒØ r£nJ

‘ o¢Uƒ¨nJ Éªnær«nH ,pAÉªrdG
pÜhô r°ûnªrdG oI nƒrÑoY pAÉªrdG

.u…pOÉ©rdG u…pRÉ¨rdGpQÉérMnC’G oº n¶r©oe

søpµnd . o¢Uƒ¨nJ
p±ÉØnîrdG nônénM

≈∏nY …ƒnàrënj
pAGƒn¡rdG nøpe más«uªnc

.ƒØ r£n«na

pÜƒµrdG oánaÉãnc

røpe tπnbnCG pAGƒn¡rdG nh
pAÉªrdG pánaÉãnc

.oÜƒµrdG ƒØ r£n«na

pÖ n°ûnîrdG p´GƒrfnCG oº n¶r©oe

nº n¶r©oe søpµnd ƒØ r£nJ
pás«pfpór©nªrdG p ΩÉ°ùrLnC’G

,Gòng pÖn∏o©rdG pìÉàrØpªnc

. o¢Uƒ¨nJ

 ƒØ s£dGo¢U rƒn r̈dG nh

oÜhònJ ’ , pAÉªrdG ‘ más«pfpó r©ne mOƒ≤of ná n© r£pb nâ r© n°V nh GPEG

pÖ n°û nîrdG nøpe lá n© r£pb oÜhònJ ’ p πpHÉ≤ oªrdÉpH . o¢Uƒ¨nJ rπnH p¬«a

r¿nC’ m º r°ù pL oás« p∏pHÉb ≈ qª n°ùoJ .p¬r«n∏ nY ƒØ r£nJ rπnH pAÉªrdG ‘

 mRÉZ ‘ rhnCG m πpFÉ°S p í r£ n°S ≈∏ nY nƒ oØ r£njás« p∏pHÉb n. pƒ rØ s£dG

.o¬ræpe kánaÉãnc nônãrcnCG mÖr∏ o°U mº r°ùpL tπoc pAÉªrdG ‘ o¢Uƒ¨nj

nô n°ûnY nónMnCÉpH pAÉªrdG pánaÉãnc røpe oônãrcnCG p¢UÉ°UsôdG oánaÉãnc

p¢UÉ°UsôdG oándÉq≤nK pAÉªrdG ‘ o¢Uƒ n̈J n∂pdnòpd .ÉkÑjôr≤nJ ÉkØr© p°V

kánaÉãnc tπnbnC’G oÖr∏ t°üdG oº r°ùpérdG .p∂nª s°ùdG pór« n°U pInQÉqæ p°U ‘

…hÉ°ùoJ ,kÓnãne ,pAÉªrdG oánaÉãnµna .p¬r«n∏nY ƒØ r£nj pAÉªrdG nøpe

lì rƒnd ƒØ r£nj n∂pdnòpd .ÉkÑjôr≤nJ pônH rƒnæ s°üdG pÖ n°ûnN pánaÉãnc n∞r© p°V

røpe ÉkÑncrône nâr©næ n°U GPEG nh .pAÉªrdG ≈∏nY pônH rƒnæ s°üdG pÖ n°ûnN røpe

nÖncrônªrdG s¿CG n∂pdnP .pAÉªrdG ≈∏nY ƒØ r£nj o¬sfEÉna ,pônH rƒnæ s°üdG pÖ n°ûnN

 .pAÉªrdG nøpe kánaÉãnc sπnbnCG mIsOÉe røpe n™pæ o°U

oârjnR .p¬«a o¢Uƒ¨nJ rónb nh pAÉªrdG ≈∏nY oπpFGƒ s°ùdG ƒØ r£nJ rónb

≈∏nY ƒØ r£nj n∂pdnòpd .pAÉªrdG nøpe kánaÉãnc tπnbnCG lπpFÉ°S p¿ƒàrjsõdG

pπrësædG oπ n°ùnY .pAÉªrdG ‘ o¢Uƒ¨nJ pπpFGƒ s°ùdG o¢†r©nH .pAÉªrdG

‘ nπ n°ùn©rdG nârÑnµ n°S GPEÉa .pAÉªrdG røne kánaÉãnc oônãrcnCG lπpFÉ°S

.p¢SrCÉnµrdG p´Éb ¤EG oπ n°ùn©rdG o¢Uƒ¨nj ,lAÉe É¡«a m¢SrCÉnc

o™«ªnL .ƒØ r£nJ ró nb nh o¢Uƒ¨nJ ró nb É k°†rjnCG oäGRÉ r̈dG

pAÉªrdG nøpe ká naÉã nc tπ nbnCG nAGƒ n¡rdG o¿ uƒnµoJ »àsdG päGRÉ r̈dG

o™ na rónj ,má n°UÉ q°üne pá nWÉ°S nƒpH pAÉªrdG ‘ oï oØrænJ nÚM .p πpFÉ s°ùdG

‘ ƒØ r£nJ É¡o∏ n©rénj nh ,≈∏ rYnCG ¤EG pAGƒ n¡rdG päÉYÉ≤ oa oAÉªrdG

. pAGƒ n¡rdG nøpe ká naÉã nc tπ nbnCG lRÉZ oΩƒ«r∏«¡rdG .p ¢SrCÉnµrdG ≈∏ rYnCG

,≈∏ rYnCG ¤EG oAGƒ n¡rdG o¬ o© na rónj ,p Ωƒ«r∏«¡rdÉpH ÉkfƒdÉH oï oØrænJ nÚM

 .ƒ∏ r©n« na

m ´ rƒnf pá naÉã nc nÒ«r n̈J o™«£nà r°ùnJ n∂sfnCÉpH 2 o¢S rQ sódG n∑ oô uc nòoj

lá naÉã nc o¬nd pI sOÉªrdG nøpe nô nNBG m ´ rƒnæpH o¬nà r£n∏ nN GPEG pI sOÉªrdG røpe

»àsdG uOGƒ nªrdG p º n¶ r©oe røpe ká naÉã nc tπ nbnCG oAGƒ n¡rdG . lá nØ p∏nà rîoe

o∞«°†of Ée m º r°ù pL ná naÉã nc n¢† uØ nîof r»nµ p∏ na .É¡oepó rînà r°ùnf

m º r°ù pL ¤EG pAGƒ n¡rdG nøpe mán«paÉc más« uª nc oá naÉ°VEÉ na .p¬r«ndEG nAGƒ n¡rdG

o¿ƒén© nªrdG .p¬r«n∏ nY ƒØ r£n« na , pAÉªrdG nøpe ká naÉã nc sπ nbCG o¬o∏ n©rénJ

s¿nCG nâ r¶nM’ ,p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘ . pAÉªrdG nøpe ká naÉã nc oônã rcnCG

≈∏ nY ÉØ nW ró nb p¿ƒér© nªrdG nøpe o¬nà r©næ n°U …òsdG nÖ nc rô nªrdG

o¬nà rØ n°VnCG …òsdG , pAGƒ n¡rdG ≈∏ nY p¬pFGƒpàrM p’ n∂pd nP nh , pAÉªrdG p í r£ n°S

o∫ÉërdG n∂pd nò nc .pÖ nc rô nªr∏pd n∂ p©ræ o°U nAÉærKnCG p¿ƒér© nªrdG ¤EG

≈∏ nY ƒØ r£nJ n» r¡ na ,pán∏«≤sãdG pás«pf nó r© nªrdG p ø oØ t°ùdG ¤EG pánÑ r°ùuædÉpH

nøpe mán«paÉc más« uª nc ≈∏ nY …ƒnàrënJ É¡sfnC’ , pAÉªrdG p í r£ n°S

. pAGƒ n¡rdG

�Ée?pƒ rØ s£dG oás« p∏pHÉb n»pg

Floating and Sinking



l¢üsîn∏oe

.m ΩÉ¶pàrfÉpH oäÉªr« n°ùoérdG p¬«a o§ p∏nà rînJ ,l§«∏ nN o∫ƒ∏rë nªrdG

p¬«a oÜhònJ ’ nh , pAÉªrdG ‘ pI sOÉªrdG p ´GƒrfnCG o¢† r©nH oÜhònJ

.p¬r«n∏ nY ƒØ r£nJ pAÉªrdG nøpe ká naÉã nc tπ nbnC’G oI sOÉªrdG .iô rNoCG l´GƒrfnCG

.pá naÉãnµrdG p Ò«r¨nàpH pƒ rØ s£dG pás« p∏pHÉb o§rÑ n°V oø pµ rªoj

lá n©nLGôoe

.1‘ oÜhònj nÚM pôsµ t°ù∏pd oπ o°ürënJ »àsdG oäGôt«n¨sàdG Ée

? oôs«n¨nànj ’ …òsdG Ée ? pAÉªrdG

.2mQGó r≤ pªpH kI sOÉe pAÉªrdG ¤EG o∞«°†oJ Ée nóræ pY oç oórënj GPÉe

? pAÉªrdG pánHGPEG nI nQ ró ob o¥ƒØnj

.3nøpe ká naÉã nc nônã rcnCG ,mánÑr∏ o°U mI sOÉe røpe ká n© r£pb oπ n©rénJ n∞«c

?p¬r«n∏ nY ƒØ r£nJ , pAÉªrdG

.4lópbÉf lÒµrØnJ‘ ƒØ r£nj É kª r°ù pL nπ n©rénJ r» nc oπ n© rØnJ GPÉe

 ? pAGƒ n¡rdG

.5  pQÉÑpà rN pÓpd lOGó r©pà r°SGpAÉªrdG ≈∏ nY ƒØ r£nJ mI sOÉe tπ oc

o¿ƒµnJ.````````````````

CGpAÉªrdG nøpe ká naÉã nc nônã rcnCG

ÜÉ¡ o°ù rØnf pAÉªrdG oá naÉã nc É¡nd

êAÉªrdG nøpe ká naÉã nc sπ nbnCGp

Om¿pó r©ne røpe ká nYƒæ r°üne

mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

mánHÉàpc o§pHGQ

u»pæ rg uòdG pÜÉ°ù përdG oΩGó rîpà r°SG

‘ É¡nÑjòoJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj pôsµ t°ùdG røpe más« uª nc oônÑ ncnCG

Ée .äÉeGôZ 105 n»pg pAÉªrdG nøpe môrà p∏«q∏pe 100

1000 ‘ É¡nÑjòoJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj »àsdG oás« uªnµrdG

? pAÉªrdG nøpe môrà p∏«q∏pe

lì rô n°T

t»pfÉfƒ«rdG oºpdÉ©rdG n∞ n°ûnà rcG GPÉe r±sô n©nJ

oì nô r°ûnJ É v°ünf rÖoà rcG .pá naÉãµrdG p ø nY r¢Spó«ª nN rQnCG

Gò ng rø nY n∂ræpe nôn¨ r°UnCG G kò«ªr∏pJ oºu∏ n©oJ GPÉe p¬«a

 .p ´ƒ°V rƒ nªrdG

oƒ rØ s£dGoánMÉÑ u°ùdG nh

rΩpó rînà r°SG .pIÉ«nërdG ‘ pƒ rØ s£dG nás« uª ngnCG r± sô n©nJ

rhnCG ,u∞ s°üdG nΩÉenCG n∂pd nP n¢Vpô r©nàpd ÉkL nPƒªnf

.n∂pd nP oô u°ù nØoj É k≤ n°ür∏oe rô u°†nM

más«pfnónH mán«pHrônJ o§pHGQ
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Review
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pQÉÑpà rNpÓpd lOGó r©pà r°SG nh lá n©nLGôoe

oá n©nLGôoepäGOnô rØ oªrdG
1 røpe p π nªoérdG p ∫Éª rc pE’ o√Éf rOnCG nI nO pQGƒdG päGO nô rØ oªrdG p Ωpó rînà r°SG

≈∏ nY n∂td oónj (  ) nør«nH oπsé n°ù oªrdG pánë rØ s°üdG oº rb nQ .11 ≈dEG

»a ,É¡r«nd pEG oêÉàrënJ ró nb »àsdG ,päÉeƒ∏ r© nªrdG pOƒL oh p¿Éµne

 .p π r°ü nØrdG

1.``````````````````````````…òsdG põu«nërdG oQGó r≤pe nƒ og mÖr∏ o°U mÖ s©nµoe

 .¬o∏n¨ r°ûnj

.2 ‘``````````````````````````o∑ sônënànJ nh ,kI nó pYÉÑnàoe oäÉªr« n°ùoérdG o¿ƒµnJ

 .má nY rô o°ùpH

.3ÉkÑr∏ o°U É kª r°ù pL äÉª«°ùL iônJ r¿nCG o™«£nà r°ùnJ ’ nârfnCG

 Ée nóræ pY,`````````````````````````nør«nH oπ p°ü rØnJ pAÉªrdG päÉªr« n°ùoL s¿nC’

 .p¬pJÉªr« n°ùoL

.4ÉkHÉjEG nh ÉkHÉg nP o∑ sônënànJ pI sOÉªrdG oäÉªr« n°ùoL rânfÉc GPEG

pándÉM ‘ oI sOÉªrdG o¿ƒµnJ ,mI nó pMGh má n£ r≤of n∫ rƒnM

``````````````````````````.

.5``````````````````````````.Ée mA r» n°T ‘ pI sOÉªrdG oás« uª nc

.6``````````````````````````mRÉZ ≈∏ nY oº r°ù pérdG ƒØ r£nj rπ ng oO uónëoj l¢SÉ«pb

.Éª p¡«a o¢Uƒ n̈j rhnCG m πpFÉ°S rhnCG

.7oäÉªr« n°ùoL ‘ pI sOÉªrdG``````````````````````````n≥pd nõrænJ r¿nCG É¡oæ pµ rªoj

. nó nYÉÑnànJ nh m ¢† r©nH ≈∏ nY É¡ o°† r©nH

.8Ée nóræ pY,m ΩÉ¶pàrfÉpH ká nWƒ∏ rîne p§«∏ nîrdG oäÉªr«°ùoL o¿ƒµnJ

 o§«∏ nîrdG o¿ƒµnj ,É¡oànjrDh oQ oø pµ rªoj ’ nh ..``````````````````````````

 (192) I sOÉªrdG

 (192) án∏ràoµrdG

(192) Ör∏ t°üdG oº r°ù pérdG

 πpFÉ q°ùdG (193)

(194) RÉ r̈dG

G (199) ºrénërd

(200) á naÉãnµrdG

(204) ∫ƒ∏rë nªrdG

 (205) oÜhònj

(205) ás«pfÉH nh sòdG

(206) pƒ rØ s£dG ás« p∏pHÉb

p º«gÉØnªrdG o§rH nQ

n´ rƒnf o√Éf rOnCG p ∫ nh rónérdG ‘ rÖoà rcG .p π r°ü nØrdG ‘ rä nO nQ nh »àsdG nAÉ« r°TnC’G nh pI sOÉªrdG p ´GƒrfnCG n¢† r©nH oán«pdÉqàdG oánëpFqÓdG oø sª n°†nànJ

. oôrenC’G nΩ põnd Éªs∏ oc m ÒÑ r©nJ sπ oc rπ pª r©nà r°SG .p¬ u°UGƒ nN røpe más« u°UÉN uπ oc nârënJ nA r» s°ûdG phnCG pI sOÉªrdG

AGƒ n¡rdG¢UÉ°UsôdG ándÉ s≤nKAÉªrdG oQÉîoHmÜƒW ônénM

Ö n°û nîrdGôsµ o°S nøpe Ös©nµoeèr∏sãdGAÉªrdG

oπ r°ü nØrdG

pôràp∏«u∏pe p πµd m ΩGôZ r»ndGƒnM oánaÉãnµrdG
 .4``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

lOsónëoe lπrµ n°T o¬nd n¢ùr«nd
 .10``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

 .11``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

pAÉªrdG ≈∏nY ƒØ r£nj
 .2``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

 .3``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

pAÉªrdG ‘ o¢Uƒ¨nj
 .8``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

 .9``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

pAÉªrdG ‘ oÜhònj
 .1``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

pAÉYpƒrdG nπrµ n°T oòoNrCÉnj
 .5``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

 .6``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

 .7``````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````

pI sOÉªrdG t¢UGƒ nN

Review and Test Preparation

Vocabulary Review

Connect Concepts
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.9 pônH rƒnæ s°üdG pÖ n°û nN nh pAGƒ n¡rdG røpe xπoµpd``````````````````````````røpe tπ nbnCG

. pAÉªr∏pd »àsdG n∂r∏pJ

.10``````````````````````````…òsdG pI sOÉªrdG p ´ rƒnf pQGó r≤ pªpd l¢SÉ«pb n»pg

.pI sOÉªrdG nøpe nô nNBG m ´ rƒnf ‘ oÜhònj

.11`````````````````````````` . lán∏rà oc o¬nd nh G kõu«nM oπn¨ r°ûnj Ée tπ oc

p º r¡ nØrdG nøpe o≥ t≤nësàdG
.pÖ p°SÉæoŸG pQÉ«pà rN’G n±rônM rÖoà rcG

.1nøpe ká naÉã nc nônã rcnCG mI sOÉe røpe m ´ƒæ r°üne m¥ nQ rh nõpd oø pµrÁ

 m±Éc m πrµ n°ûpH nÅ p∏oe GPEG pAÉªrdG ≈∏ nY nƒ oØ r£nj r¿nCG pAÉªrdG

 p̀ H``````````````````````````.

CG pAÉªrdG

Ü pAGƒ n¡rdG

ê p ír∏ pªrdG

Op ípdÉªrdG pAÉªrdG

.2n§ p∏ oN GPEG oá nª«b o¿ƒµnJ pI sOÉªrdG nøpe p¿ÉY rƒnf``````````````````````````

u» nY rƒnf ¤EG p¿GOƒ©nJ p ør«nàs∏dG p ør«nà nª«≤rdG nør«nH É k£ n°S nh

 .pI sOÉªrdG

GC pán∏ràoµrdG

Ü p ºrénërdG

ê pá naÉãnµrdG

O pándÉrëdG

.3 oºrénM``````````````````````````…òsdG pAÉY pƒrdG p ºrénM ≈∏ nY oó pªnà r©nj

.p¬«a o™ n°Vƒj

CG p πpFÉ q°ùdG

ÜpÖr∏ t°üdG p º r°ù pérdG

ê pRÉ r̈dG

O p ∫ƒ∏rë nªrdG

lópbÉf lÒµrØnJ
.1pAÉªrdG nh ,p èr∏sãdG ‘ päÉªr« n°ùoérdG nør«nH päÉbÓn©rdG p¿ pQÉb

. pAÉªrdG pQÉîoH nh ,p πpFÉ q°ùdG

.2GPÉª na , pAÉªrdG ‘ p¬ p∏peÉµpH lÖr∏ o°U lº r°ù pL oÜhònj nÚM

nº r°ù pérdG Gò ng o¿ uƒnµoJ »àsdG päÉªr« n°ùoér∏pd oπ o°ürënj

 ?nÖr∏ t°üdG

p ºr∏ p©rdG päÉq« p∏ nª nY päGQÉ¡ne oá n©nLGôoe

.1»∏r¨nj nƒ rg nh pAÉªrdG pI nQGônM nánL nQ nO nâ r°ùpb n∂sfnCG r¢Vpônà raG

 99 oäÉ°SÉ« p≤rdG pânfÉc nh ,mán« pY rhnCG pá n©nH rQnCG ‘o¢S

 100ho¢S 100 nh
o¢S 101ho¢S. GPÉeoèpàrænà r°ùnJ

?oAÉªrdG Ég nóræ pY »∏r n̈j »àsdG pI nQGônërdG pánL nQ nO n∫ rƒnM

 .n∂nànHÉLEG rì nô r°TG

.2r» nc o¬ n°ù rØnf p ør«nà sØ pµrdG GP n¿Gõ«ªrdG nâre nó rînà r°SG GPEG

¢ù«≤nJ‘ o¢SÉ« p≤rdG n¿Éc nh ,p ør«ne rƒnj ‘ mônénM nán∏rà oc n

.p ∫ shnC’G p Ω rƒn«rdG ‘ p ¢SÉ« p≤rdG nøpe nônÑ rcnCG ÊÉsãdG p Ω rƒn«rdG

?p ør« n°SÉ« p≤rdG nør«nH n¥ rô nØrdG oô u°ù nØoJ n∞r« nc

.3n¿Éc nh m±É°U lAÉe É¡«a m ¢SrCÉ nc røpe kÓ«∏ nb nâ rØ n°T nQ GPEG

 nΩÓ n© na ,ÉkëpdÉe pAÉªrdG oº r© nW∫pónà r°ùnJpäÉj nƒnàrëoe n∫ rƒnM t

 ?p ¢SrCÉnµrdG

pAGOnC’G oºjƒr≤nJ
ƒØ r£nj …òsdG oônÑ rcnC’G oO nó n©rdG

p Ωƒ«ræpeƒdnC’G p¥ nQ nh røpe ká n© r£pb rΩpó rînà r°SGkÓrµ n°T n¿ uƒnµoàpd

…òsdG p¥ nQ rh sõdG nπrµ n°T nó pénJ ≈qànM rôpÑnà rNG . pAÉªrdG ≈∏ nY ƒØ r£nj

nƒ rg nh pás«pfpó r© nªrdG pOƒ≤tædG nøpe mO nó nY nônÑ rcnCG nπ pªrënj r¿nCG oø pµ rªoj

.p¥ nQ rh sõdG nπrµ n°T nä rôs«nZ GPÉªpd rì nô r°TG .ƒØ r£nj

Check Understanding

Critical Thinking

Process Skills Review 

Performance Assessment 
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oäGOnôrØoªrdG
 o¢SÉµ p©rf p’G

 oQÉ°ù pµrf p’G

 o¢UÉ°üpàre p’G

  oºpà r© oªrdG

p±É qØ s°ûdG o¬rÑ p°T

 o±É qØ s°ûdG

 oQƒ°T rƒ nªrdG

t»pF rô nªrdG o∞r« s£dG

nƒrënf kAÉ n°†oe Év«pFÉH nô r¡ nc Évjph nónj ÉkMÉÑ r°üpe nârH sƒ n°U GP pEG

. o¢ù pµ n©rænj nh tónJ rônj nA rƒ s°†dG s¿ pEÉ na pIBG rô pªrdG »a n∂pJ nQƒ°U

hórÑnj oår«nëpH ,G vó pL mI nô«Ñ nc má nYrô o°ùpH oA rƒ s°†dG oπ p≤nàrænj

É¡ p°ù rØnf pá n¶rës∏dG »a n∂pH nh pIBG rô pªrdÉpH oº p£nJ rônj o¬sfnCÉ nc

!nìÉÑ r°üpªrdG É¡«a oA»°†oJ »àsdG

oA rƒ s°†dG

nIsóoªrdG o∫ nhrónérdG oí p°Vƒj .oA rƒ s°†dG É¡ræpe n≥n∏ n£rfG »àsdG pá n¶rës∏dG »a rânfÉc Éªnc nΩƒétædG iônf

.pás«pFÉ°†nØrdG p ΩÉ°ùrLnC’G p ¢†r©nH røpe Éæn∏ p°ünj r»nµ pA rƒ s°†∏pd nánepRqÓdG

pA rƒ s°†dG oá nY rô o°S

t»pFÉ°†nØrdG oº r°ùpérdGp ¢VrQnC’G nør«nH nh o¬nær«nH oánaÉ°ùnªrdGpA rƒ s°†dG p ∫ƒ°U oƒpd oánepRqÓdG oIsóoªdG

oô nª n≤rdGmôràpeƒ∏«c 384 000mán«pfÉK 1

oI nô ng tõdGmôràpeƒ∏«c n¿ƒ«r∏pe  42má n≤«b nO 2

o¢ù rª s°ûdGmôràpeƒ∏«c n¿ƒ«r∏pe 150n≥pFÉb nO 8

o¢S oQƒ£ræ nb2,môràpeƒ∏«c p¿ƒ«r∏pe n¿ƒ«r∏pe 40mäGƒnæ n°S 4

 ( oás«pHƒænérdG oánÑ nc rƒnµrdG)

oás«pfÉªn«rdG iô r© u°ûdG7,môràpeƒ∏«c p¿ƒ«r∏pe n¿ƒ«r∏pe 81 mäGƒnæ n°S 8

Gó«ehQórfCG oI sônéne2,môràpeƒ∏«c nQÉ«r∏pe nQÉ«r∏pe 21mánæ n°S p¿ƒ«r∏pe 2

1

3
1

3

1

3

1

2

1

2

1

4

Light
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»àsdG oIBGrôpªrdG p√pòg ?mAÉe páncrôpH »a n∂nJnQƒ°U nârjnCGnQ r¿nCG n≥nÑ n°S rπng

wõp∏pa nƒrg nh ,p≥nÑrFuõdG nøpe láncrôpH n»pg mQÉàrenCG nánKÓnK Égoô r£ob o≠o∏rÑnj

n»p£r©oàpd É¡t∏oc oáncrôpÑrdG oQhónJ .mÜƒµ r°ùp∏pJ røpe lArõoL É¡sfpEG .lπpFÉ°S

.Gkôs©n≤oe Ékë r£ n°S nIBGrôpªrdG

 pánYrô o°ùpH oA rƒ s°†dG oπp≤nàrænj300 000GPpEG .pán«pfÉqãdG n∫ÓpN môràpeƒ∏«c

nQhónJ r¿nCG n∂pànYÉ£pà r°SÉpÑna É¡ p°ùrØnf pánYrô t°ùdÉpH pôr« s°ùdG nøpe nâræsµnªnJ

!pInópMGƒrdG pán«pfÉqãdG »a mäGqône p™rÑ n°S røpe nônãrcnCG pás« p°VrQnC’G pInôoµrdG n∫ rƒnM

Gó«ehQórfnCG oI sônéne
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oA rƒ s°†dG oô p°ûnàrænj n∞r« nc

 p•É°ûsædG o±nóngr¿nCG n≥nÑ n°S rπ ng

tπ u¶dG o¿ƒµnj ? pQÉ¡sædG n∫Ó pN pI nôné s°ûdG tπ pX oôs«n¨nànj n∞r« nc nâ r¶M’

nó r©nH É k°†jCG kÓjƒW nh , pô r¡ t¶dG nóræ pY G kÒ°ü nb nh ,p ìÉÑ s°üdG nóræ pY kÓjƒ nW

,p ¢ù rª s°ûdG nA rƒ n°V oÖoérënJ nI nôné s°ûdG s¿nC’ oäGôt«n¨sàdG p√ pò ng oç oórënJ . pô r¡ t¶dG

Gò ng »a , oôu«n¨oà n°S . pAÉ n°† nØrdG »a Évj pôpgÉX oôs«n n̈ànj p ¢ù rª s°ûdG n™pb rƒne s¿nC’ nh

ÉkMÉÑ r°üpe oΩpó rînà r°ùnJh ,pá n°S nô r¡ nØrdG päÉbÉ£pH n¿Éµne ,p•É°ûsædG

 Év«pFÉH nô r¡ ncnß pMÓoàpd.oA rƒ s°†dG oô p°ûnàrænj n∞r« nc

tOGƒ` nªrdG

�má n°S nô r¡ na päÉbÉ£pH oçÓnK�lI nô n£ r°ùpe

� m ¢UÉ°UnQ oºn∏ nb�l¿ƒér©ne

�mán∏peÉM ≈∏ nY lÒ°ü nb nh lô«¨ n°U lìÉÑ r°üpe

oäGƒ o£oN•É°ûsædG

rº o°S rQGI nQÉ°T pEG * nÉkepó rînà r°ùoe má nbÉ£pH uπ oc ≈∏ nY kI nÒÑ nc

nøpe p ør«nàn∏pHÉ≤nàoe p ør«nànjphGR nør«nH x§ nN sπ oc rº o°S rQG .nI nô n£ r°ù pªdG

 (CG oI nQƒ t°üdG) .pá nbÉ£pÑrdG

pI nQÉ°T pE’G u» s£ nN pAÉ≤pàrdG pá n£ r≤of nóræ pY ÉkÑ r≤nK rçpórMnCG *uπ oc ≈∏ nY

.pÖ r≤sãdG pçGórM pE’ p ¢UÉ°UsôdG nºn∏ nb rπ pª r©nà r°SG .má nbÉ£pH

ró scnCÉnJ .má nbÉ£pH sπ oc oπ pªrënJ kI nó pYÉb n»pærÑnàpd n¿ƒoé r© nªrdG p Ωpó rînà r°SG

p ™ n°V .p¬ p°ù rØnf ´ÉØpJ rQ’G ≈∏ nY o™ n≤nJ päÉbÉ£pÑrdG »a nÜƒ≤tãdG s¿nCG

sºoK .É¡oJÉaÉM o≥nHÉ£nànJ oår«nëpH É¡ p°† r©nH n¥ rƒ na päÉbÉ£pÑrdG

pó tcnCÉsà∏pd p ¢UÉ°UsôdG nºn∏ nb rπ pª r©nà r°SG nh ,mäÉÑnãpH päÉbÉ£pÑdG p π pªrMG

p ´ÉØpJ rQ’G ≈∏ nY o™ n≤nJ É¡sfnCG nh ,o¬ n°ù rØnf n¢SÉ≤ nªrdG pÜƒ≤tã∏pd s¿nCG røpe

 pÖuJ nQ .p¬ p°ù rØnf päÉbÉ£pÑrdG(Ü oI nQƒ q°üdG) .mó pMGh x∞ n°U ‘

oånërÑnJ

.oA rƒ s°†dG oô p°ûnàrænj n∞r« nc

o¢üpFÉ°ü nN Ée

? pA rƒ s°†dG

oºs∏ n©nànJ

nΩƒ o≤nj r¿nCG pA rƒ s°†∏pd oø pµ rªoj nAÉ« r°TnCG

.É¡pH

 nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ

 ,päÉq« p°VÉj uôdÉpH

.p π«ã rªsàdG nh ,pánHÉà pµrdG nh

o¢üpFÉ°ü nN Ée

? pA rƒ s°†dG

...n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

vÓpX p¢ùrª s°ûdG o™pb rƒne oÖuÑ n°ùoj

.pQÉ¡sædG pôpNBG »a ,kÓjƒ nW

What are Light
Properties?

What are Light
Properties?

How Light Travels

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG
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 p Å p°VnCG,pándphÉ q£dG ≈∏ nY päÉbÉ£pÑdG p∑ uônM .päÉbÉ£pÑrdG pÜƒ≤oK p ∫Ó pN røpe rô o¶rfG nh ,nìÉÑ r°ü pªrdG

ÉªsH oQ .p¬ p°ù rØnf pâ rb nƒrdG »a pánKÓsãdG pÜƒ≤tãdG p ∫Ó pN røpe p ìÉÑ r°ü pŸG pA rƒ n°V oánjrDh oQ n∂oæ pµ rªoj oår«nëpH

pánjrDh oQ røpe nøsµ nªnànJ r»nµpd ,pá na rôo¨rdG »a pInAÉ°V pE’G o∞«Ø rînJ rhnCG pôpFÉà s°ùdG o∫Gó r°S pEG n∂r«n∏ nY n¿Éc

.päÉbÉ£pÑrdG n™pb rƒne nh pA rƒ s°†dG n™pb rƒne oO uónëoJ kI nQƒ°U rº o°S rQG .p ìÉÑ r°ü pªrdG pA rƒ n°V

mI sône uπ oc »a päÉbÉ£pÑdG n™pbGƒne rº o°S rQG .pándphÉ s£dG ≈∏ nY mI nójónL n™pbGƒne ≈dEG päÉbÉ£pÑdG p∑ uônM

 !nìÉÑ r°ü pªrdG p∑ uônëoJ ’ .É¡ pµjôrënàpH oΩƒ≤nJpß pM’ .mI sône uπ oc »a pÜƒ≤tãdG p ∫Ó pN røpe nA rƒ s°†dG

 rèpàrænà r°SG
.1? pA rƒ s°†dG nánjrDh oQ nâ r© n£nà r°SG Ée nóræ pY päÉbÉ£pÑrdG oÜƒ≤oK rânfÉc nørjnCG

.2 rπ ngnørjnCG ? pA rƒ s°†dG pánjrDh oQ røpe É¡«a røsµ nªnànJ rºnd lä’ÉM n∑Éæ og rânfÉc

?n∂pd nP nóræ pY päÉbÉ£pÑrdG pÜƒ≤oK o™pbGƒne rânfÉc

.3oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« ncoß pMÓoj sºnK ,má sbpópH oAÉªn∏ o©rdGn¿ƒ∏ué n°ùojÉe

 G kQ nƒ o°U n¿ƒª o°S rônj Ée ÉkÑpdÉZ .o√ƒ¶nM’Gƒ∏ n°UGƒnàn«pd.n¿ƒ¶ pMÓoj Ée n∫ rƒnM

 .n∂pd nP rì nô r°TG ?nârjnCG nQ Ée p∞ r°U nh »a pQ nƒ t°üdG oº r°S nQ n∑ nó nYÉ°S rπ ng

Ü oI nQƒ q°üdG CG oI nQƒ q°üdG

Gƒªs∏ n©nànj r¿nCG pAÉªn∏ o©r∏pd oø pµ rªoj
pO sôné oªpH p ºndÉ©rdG p ø nY kI nô«ã nc nAÉ« r°TnCG

pá n¶nMÓoªrdG Ég nó r©nH .n¿ƒ∏ué n°ùoj

Gƒ¶ pMÓoj r¿nCG nó r©nH .n¿ rh nônj Ée

,mäG qône nI só pY o¬ n°ù rØnf nA r» s°ûdG

n¿ƒ∏ n°UGƒnànjpAÉªn∏ o©dG »bÉH n™ne

.o√ƒ¶nM’ Ée n∫ rƒnM

Draw Conclusions
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r±sô n©nJ
o∫Ó u¶dG o¿ sƒnµnànJ n∞r« nc

ÉjGô nªrdG oπ nª r©nJ n∞r« nc

»a oAÉªrdG oôuKnDƒoj n∞r« nc
pA rƒ s°†dG pQÉ°ùne

äGOôrØ oªrdG
o¢SÉµ p©rf p’G

oQÉ°ù pµrf p’G

o¢UÉ°üpàre p’G

oºpà r© oªrdG
p±É qØ s°ûdG o¬rÑ p°T

o±É qØ s°ûdG

oA rƒ s°†dG
oás«pF rƒ s°†dG oánbÉ q£dG

pQÉqædG oá nbÉW o∫ uƒnëoJ . mô««r¨nJ pçGórM pEG ≈∏ nY oI nQpó r≤ nªrdG n»pg ná nbÉ q£dG s¿nCG oºn∏ r©nJ nârfnCG

oΩpó rînà r°ùnJ .p ør«nJ nO pQÉÑrdG n∂rj nónj pQÉqædG nøpe oán«pJB’G oI nQGônërdG oÅ ua nóoJ . mOÉe nQ ≈d pEG ná nb nQ nƒrdG

 .mánH rôoJ ≈dEG pánàr« nªrdG p ´hòoérdG pô««r¨nàpd ná nbÉ q£dG Éjô«àrµnÑrdG

nI só pY nçpórëoJ r¿nCG pás«pF rƒ s°†dG pá nbÉ q£∏pd oø pµ rªoj .pá nbÉ q£dG nøpe l´ rƒnf É k°†rjnCG oA rƒ s°†dG

oá nbÉ q£dG »£r©oJ .pán«pF rƒ s°†dG pá nbÉ q£dG p¿hO røpe mA r» n°T u…nCG oánjrDh oQ n∂oæ pµ rªoj ’ .mäGô««r n̈J

oΩpó rînà r°ùnj .oäÉJÉÑsædG ƒªrænà na pánH rôtàdG ≈∏ nY o¢ù rª s°ûdG t™ p°ûnJ . pAÉ« r°TnCÓpd n¿GƒrdnC’G oás«pF rƒ s°†dG

oΩpó rînà r°ùnJ .pás« pMGô pérdG päÉq« p∏ nª n©rdG p ¢† r©nH pAGôrL pE’ nás«pF rƒ s°†dG pQ nõr«s∏dG ná nbÉW oAÉqÑ pWnC’G

pá nbÉ q£dG p πjƒrënàpd nás«pF rƒ s°†dG ÉjÓ nîrdG oás«pFÉ°† nØrdG oäÉ q£në nªrdG nh oás« pYÉæ p£ r°U’G oQÉª rbnC’G

røpe k’ nónH päÉqj pQÉ q£nÑrdG oás« pYÉæ p£ r°U’G oQÉª rbnC’G pâne nó rînà r°SG GPEG .nAÉH nô r¡ nc ≈dEG pás«pF rƒ s°†dG

p¿ rR nƒrdG pÖnÑ n°ùpH G vó pL kán«pdÉY É¡pJGQGóne »a pQÉª rbC’G p√ pò ng oá nØr∏ oc oípÑ r°üoJ ,ÉjÓ nîrdG n∂r∏pJ

. q»paÉ°V pE’G

�.É¡nKpórëoJ r¿nCG pás«pF rƒ s°†dG pápbÉ s£∏pd oø pµ rªoj mäGô««r n̈J nánKÓnK rô oc rPG

p ΩGórîpà r°Sp’ kInójónL Ékboô oW oAÉªn∏o©dG nónL nh
≈∏nY oás« p°ùrª s°ûdG oìGƒrdnC’G o∫ uƒnëoJ .pA rƒ s°†dG
≈dpEG nás«pF rƒ s°†dG nánbÉ s£dG p∫pRÉænªrdG pìƒ£ o°S

pánbÉ q£dG p√pòng røpe lArõoL oΩnórînà r°ùoj .nAÉHnôr¡nc
»a oônNB’G oArõoérdG o¿nõrîojh ,kInô n°TÉnÑoe

.Ék≤pM’ nΩnórînà r°ùoj r»nc mäÉqjpQÉ q£nH

’»a n¢û«©nJ r¿nCG päÉJÉÑsæ∏pd oøpµrªoj
pánbÉ q£dG ≈dpEG oêÉàrënJ n»r¡na ,xΩÉJ m ΩÓ nX

u»pF rƒ s°†dG pAÉæpÑrdG pás«p∏nªnY »a pás«pF rƒ s°†dG

.ÉgnAGòpZ nèpàræoJ r»nc

Vocabulary

Light

Light Energy

reflection

refraction

absorption

opaque

translucent

transparent
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oO uhnõoJ o¢ùrª s°ûdG
.pánbÉ q£dÉpH n¢VrQnC’G

o∫Ó u¶dG

É¡nd wπ pX o¿ sƒnµnànj ,m ìÉÑ r°üpe nΩÉenCG n∑ nónj o™ n°†nJ Ée nóræ pY

nâ rc sônM Éªs∏ oc o¬n∏rµ n°T oôs«n n̈ànj nh tπ u¶dG o∑ sônënànj . pQGó pérdG ≈∏ nY

pQÉ°ûpàrfG pá n≤jô nW pÖnÑ n°ùpH , oôs«n¨nànJ nh o∫Ó u¶dG o∑ sônënànJ .n∑ nónj

. pA rƒ s°†dG

o™ n°†nJ Ée nóræ pY .má nª«≤nà r°ùoe m•ƒ£ oN »a oA rƒ s°†dG oô p°ûnàrænj

pA rƒ s°†dG p•ƒ£ oN o¢† r©nH oΩpó n£ r°ünJ ,m ìÉÑ r°üpe nΩÉenCG n∑ nónj

ná n≤ n£ræ pªdG pQGó pérdG ≈∏ nY tπ u¶dG oô p¡ r¶oj .n∑pón«pH pá nª«≤nà r°ù oªrdG

,n∑ oónj o∑ sônënànJ Ée nóræ pY .É¡ræ nY nA rƒ s°†dG n∑ oónj rânÑnénM »àsdG

iô rNoCG É kWƒ£ oN n¿B’G oÖoérënJ n∑ nónj s¿nC’ ,É¡t∏ pX o∑ sônënànj

 . pAƒ s°†dG nøpe

p ìÉÑ r°ü pªrdG nánjrDh oQ nâ r© n£nà r°SG p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG »a

päÉbÉ£pÑrdG »a pÜƒ≤tãdG pânfÉc Ée nóræ pY r§ n≤ na u»pFÉH nô r¡nµrdG

oónMnCG nìGõrfG É qªn∏ na .p¬ p°ù rØnf p º«≤nà r°ù oªrdG u§ nîrdG ≈∏ nY pçÓsãdG

mó pMGh m º«≤nà r°ùoe x§ nN ≈∏ nY ró o©nj rºnd nh ,p¬pfÉµpe røpe pÜƒ≤tãdG

rºd nh ,n∂ræ nY t»pF rƒ s°†dG t§ nîrdG nÖ péoM ,p ørj nô nNB’G p ør«nÑ r≤sãdG n™ne

s¿nCG n∂pd nP oøu«nÑoj n∞r« nc .p ìÉÑ r°ü pªrdG oánjrDh oQ n∂ p© r°Sph »a ró o©nj

?má nª«≤nà r°ùoe m•ƒ£ oN »a oô p°ûnàrænj nA rƒ s°†dG

n¢† r©nH oÖoérënJ n∂sf pEÉ na p ¢ù rª s°ûdG pA rƒ n°V »a o∞ p≤nJ Ée nóræ pY

n∂sf pEÉ na , pAÉª s°ùdG »a o¢ù rª s°ûdG pâ nc sônënJ Éªs∏ oc .p¬ pWƒ£ oN

o¿ƒµnJ Ée nóræ pY . pA rƒ s°†dG nøpe ká nØ p∏nà rîoe É kWƒ£ oN oÖoérënJ

u»nJ nôrà na »a r…nCG , pAÉª s°ùdG »a p ´ÉØpJ rQ p’G ná n°† pØ nîræoe o¢ù rª s°ûdG

Ée nóræ pY nh .kÓjƒ nW n∂t∏ pX o¿ƒµnj , pô r¡ t¶dG nó r©nH nh p ìÉÑ s°üdG

.G kÒ°ü nb n∂t∏ pX o¿ƒµnj n∂ p°SrCG nQ n¥ rƒ na kán«pdÉY o¢ù rª s°ûdG o¿ƒµnJ

rº p¡pfÉµre pEÉpH s¿nCG ,p¿Ée sõdG p ºjó nb oòræoe , o¢SÉqædG nßnM’

Gò ng Gƒe nó rînà r°SG nh . pQÉ¡sædG n∫Ó pN p ∫Ó u¶dG pôt«n¨nJ p§ nªnf n™ tb nƒnJ

n∂pd nòpd páe nó rînà r°ù oªrdG pI nõ p¡rLnC’G oónMnCG .pâ rb nƒrdG pá na pô r© nªpd n§ nªsædG

røpe oánd nh rõ pªdG p√ pò ng o¿ sƒnµnànJ . nás« p°ù rª n°ûdG nánd nh rõ pªrdG ≈ qª n°ùoj

¬r«n∏ nY oπsé n°ùoJ x… pôpFGO m ¢Urô ob nh p πrµ s°ûdG pås∏nãoe mô u°TnDƒoe

, pAÉª s°ùdG »a o¢ù rª s°ûdG o∑ sônënànJ Ée nóræ pY . pQÉ¡sædG oäÉYÉ°S

≈∏ nY t∫ oónj nh ,p ø«ªn«rdG ≈d pEG pQÉ°ùn«rdG nøpe pô u°TnDƒ oªrdG tπ pX o∑ sônënànj

. pQÉ¡sædG päÉYÉ°S

�?oA rƒ s°†dG oô p°ûnàrænj n∞r« nc

pô u°TnDƒoe tπpX t∫oónj ,p¥rô s°ûdG pán¡pL røpe pìÉÑ s°üdG »a o¢ùrª s°ûdG o¥pô r°ûoJ

.pánd nhrõpªrdG pQÉ°ùnj ≈°ürbnCG nóræpY ,pánæpeÉqãdG pánYÉ q°ùdG ≈∏nY pánd nhrõpªrdG

pô q°TnDƒoe tπpX n∑sônënJ .pÜrôn¨rdG pán¡pépd o¢ùrª s°ûdG o¿ƒµnJ ,pôr¡ t¶dG nór©nH

.pôr¡ t¶dG nór©nH pán«pfÉqãdG pánYÉ q°ùdG ≈∏nY s∫oón«pd pánd nhrõpªrdG

Shadows
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pA rƒ s°†dG oOGópJ rQG

n∂ n°ù rØnf iônJ ób ?inônJ GPÉe .pIBG rô pªrdG »a rô o¶rfG

.pIBG rô pªrdG ≈d pEG n∂neÉenCG oô o¶rænJ nârfnCG .n∂nd rƒnM »àsdG nAÉ« r°TnC’G nh

rhnCG n∂nÑpfÉL ≈d pEG n»pg pIBG rô pªrdG »a ÉgGônJ »àsdG nAÉ« r°TnC’G sø pµnd

?n∂pd nP oø pµ rªoj n∞r« nc .n∂ nØr∏ nN ≈qànM

»a nìÉÑ r°ü pªrdG iônà n°ù na ,pIBG rô pªrdG nΩÉenCG ÉkMÉÑ r°üpe rπ pªrMG

m º«≤nà r°ùoe x§ nN »a p ìÉÑ r°ü pªrdG nøpe oA rƒ s°†dG oô«°ùnj .pIBG rô pªrdG

tónJ rônj o¬sf pEÉ na pIBG rô pªrdÉpH oA rƒ s°†dG oΩpó n£ r°ünj Ée nóræ pY .pIBG rô pªrdG nƒrënf

rø pµnd ,m º«≤nà r°ùoe x§ nN »a oô p°ûnàrænj o∫Gõnj ’ o¬sf pEG .p∞r∏ nîrdG  ≈d pEG

 kI nô n°TÉÑoe oOƒ©nj o¬sf pEG .n¿B’G m∞ p∏nà rîoe m√ÉéuJG »a.n∂r«nd pEG

 m øs« n©oe m º r°ù pL røpe pA rƒ s°†dG oOGópJ rQG ≈ qª n°ùoj . n¢SÉµ p©rf p’GnârfnCG

É¡ræ nY nQ pOÉ q°üdG nA rƒ s°†dG s¿nC’ pIBG rô pªrdG »a nAÉ« r°TnC’G iônJ

.n∑ nƒrënf kI nô n°TÉÑoe o¢ù pµ n©rænj

»£r©ojG kQ nƒ o°U pándƒ≤ r°ü nªrdG p ìƒ£ t°ùdG nøpe tónJ rô oªrdG oA rƒ s°†dG

o¿pó r© nªrdG n∂pd nò nc nh ,G vó pL lándƒ≤ r°üne oIBG rô pªrdG .É¡oànjrDh oQ n∂oæ pµ rªoj

»a n∂pJ nQƒ°U oánjrDh oQ n∂oæ pµ rªoj . oá nF pOÉ¡rdG o√É« pªrdG nh ,o™pesÓdG

kádƒ≤ r°üne râ n°ùr«nd pAÉ« r°TnC’G nº n¶ r©oe sø pµnd . pAÉ« r°TnC’G p√ pò ng

oA rƒ s°†dG oΩpó n£ r°ünj Ée nóræ pY .läGAƒàof É¡«a nh ,pIBGô pªrdÉ nc

»a pA rƒ s°†dG nøpe x§ nN tπ oc tónJ rônj ,läGAƒàof p¬«a m í r£ n°ùpH

n¿ƒµnj r¿nCG oø pµ rªoj .kI nQƒ°U iônJ ’ Ég nóræ pY .m∞ p∏nà rîoe m√ÉéuJG

p√ pò n¡ nc ÉjGône »£r©oJ .Ék«pænëræoe o∫ƒ≤ r°ü nªrdG pIBG rô pªrdG oí r£ n°S

. nôn¨ r°UnCG rhnCG n∂ræpe nônÑ rcnCG n∂nd G kQ kƒ o°U

. pQGó pérdG nøpe oI nôoµrdG tónJ rônJ Éª nc ,pIBG rô pªrdG nøpe oA rƒ s°†dG tónJ rônj

tónJ rônJ É¡sf pEÉ na , mQGó pL p√ÉéuJÉpH kI nô n°TÉÑoe kI nô oc nârL nôrM nO GP pEG

mánjphGõpH pQGó pérdG nƒrënf É¡nàrL nôrM nO GP pEG n∂sæ pµnd .n∂r«nd pEG oOƒ©nJ nh

n∂oæ pµ rªoj Gò n¡pd .É k°†rjnCG mánjphGõpH G kó«©nH tónJ rônJ É¡sf pEÉ na ,mánæs« n©oe

oΩpó n£ r°ünj .p ≥jô s£dG pánjphGR ≈∏ nY pánjrDh tô∏pd pIBG rô pªrdG o∫Éª r©pà r°SG

.n∂r«nær« nY ≈d pEG tónJ rônj nh mánæs« n©oe mánjphGõpH pIBG rô pªrdÉpH oA rƒ s°†dG

�? o¢SÉµ p©rf p’G nƒ og Ée

oánjrDhoQ n∂oæpµrªoj .mánª«≤nà r°ùoe m•ƒ£oN »a oA rƒ s°†dG oô«°ùnj

røpe É¡rænY oQpOÉ q°üdG oA rƒ s°†dG sónJrQG GPpEG ≈qànM pΩÉ°ùrLnC’G

mánÑ p°SÉæoe mán≤jô n£pH ÉjGônªrdG nâr© n°V nh GPpEG .ÉjGône pIsópY

.p º r°ùpér∏pd mQ nƒ o°U pIsópY oánjrDhoQ n∂oæpµrªoj

o¬sfEÉna ,mIBGrôpe røpe oA rƒ s°†dG tónJrônj ÉenóræpY

päÉªp∏nµrdG o±oôrMnCG hoórÑnJ .o¬ngÉéuJG oôu«n¨oj

o¢ùpµr©nJ nIBGrôpªrdG s¿nC’ ,pIBGrôpªrdG »a ká n°Sƒµr©ne

.pQÉ°ùn«rdG ≈dEG p ø«ªn«rdG nøpe nInQƒ q°üdG

Bouncing Light



pA rƒ s°†dG AÉæpërfG
oAÉ« r°TnCG n∑Éæ og .p ìƒ£ t°ùdG p ™«ªnL røpe oA rƒ s°†dG tónJ rônj ’

p ∫ÓpN røpe inônJ r¿nCG o™«£nà r°ùnJ Gò n¡pd nh .oA rƒ s°†dG É¡ ob pônà rînj

.p êÉLtõdG nh pAÉªrdG nh pAGƒ n¡rdG

pAÉªrdG nh pAGƒ n¡rdG »a má nØ p∏nà rîoe mäÉY rô o°ùpH oA rƒ s°†dG oô p°ûnàrænj

pI sOÉªrdG nøpe m ´ rƒnf røpe oA rƒ s°†dG oπ p≤nàrænj Ée nóræ p© na .p êÉLtõdG nh

p êÉLtõdG ≈d pEG pAGƒ n¡rdG nøpe nπ p≤nàrænj r¿nCÉ nc , nô nNBG m ´ rƒnf ≈dEG

iôNoCG mI sOÉªpH oA rƒ s°†dG nΩ nó n£ r°UG GP pEG .o¬nà nY rô o°S oôs«n n̈ànJ ,kÓnãne

.p¬ p°ù rØnf p√ÉéuJ’G »a o√ nôr« n°S o™pHÉàoj o¬sf pEÉ na , x… pOƒª nY m πrµ n°ûpH

oôu«n öj o¬sf pEÉ na ,m πpFÉe m πrµ n°ûpH iô rNoCG mI sOÉªpH nΩ nó n£ r°UG GP pEG rø pµnd

p¬pdÉ≤pàrfG nóræ pY pA rƒ s°†dG pôr« n°S p√ÉéuJG oôt«n¨nJ ≈ qª n°ùoj .o¬ ngÉéuJG

 iô rNoCG ≈dEG mI sOÉe røpe. nQÉ°ù pµrf p’G

uπnM nh p ΩÉ°ùrLnC’G pá n°SGQpópd nQÉ°ù pµrf’G oAÉªn∏ o©rdG oΩpó rînà r°ùnj

É¡o∏ pª r©nà r°ùnJ »àsdG ,oI nôuÑnµ oªrdG oá n°S nó n©rdG oó pªnà r©nJ .päÓpµ r°û oªrdG

p π r©népd , pQÉ°ù pµrf p’G ≈∏ nY ,pI nô«¨ s°üdG p ΩÉ°ùrLC’G pánænjÉ© oªpd

oAÉqÑ pWnCG o™næ r°ünj .pá n≤«≤nërdG »a nƒ og É qªpe nônÑ rcnCG hórÑnj p º r°ù pérdG

nøpe wπ oc oº sª n°üoJ .p ¢SÉqædG pô n¶nf p í«ë r°ünàpd päÉ°S nó n©rdG p¿ƒ« o©rdG

. pQÉ°ù pµrf p’G p§rÑ n°†pd pá n≤ p°UqÓdG päÉ°S nó n©rdG nh päÉ°S nó n©rdG

�?oQÉ°ù pµrf p’G nƒ og Ée

mánjphGõpH pAÉªrdÉpH Éæog oA rƒ s°†dG oΩpó n£ r°ünj

.o¬ngÉéuJG oôu«n¨oj nh oA rƒ s°†dG o∞p£n©rænj .mánæs«n©oe

 oπp≤nàrænjÉæog .pAÉªrdG ≈dpEG pAGƒn¡rdG nøpe oA rƒ s°†dG

x…pOƒªnY m πrµ n°ûpH pAÉªrdÉpH oA rƒ s°†dG oΩpó n£ r°ünj

  .p¬ p°ùrØnf p√ÉéuJ’G »a o√nQÉ°ûpàrfG o™pHÉàoj nh

Bending Light
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hórÑnj n∂pdnòpd .mäGsône nçÓnK Éæog oA rƒ s°†dG oô p°ùnµrænj

  .mAGõrLnCG pán©nHrQnCG ≈dEG nô n°ùnµrfG o¬sfnCÉnc nh oºn∏n≤rdG
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pA rƒ s°†dG o±É≤jpEG
pAÉªrdG nh pAGƒ n¡rdG p ∫Ó pN røpe nánjrDh tôdG o™«£nà r°ùnJ n∂sfnCG nâ rªs∏ n©nJ

sø pµnd .p√ pò ng pI sOÉªrdG p ´GƒrfnCG nôrÑ nY oQhô oªrdG pA rƒ s°†∏pd oø pµ rªoj .p êÉLtõdG nh

Ée nóræ pY .É¡ndÓ pN pQhô oªrdG nøpe nA rƒ s°†dG o™næ rªnJ pI sOÉªrdG p ´GƒrfnCG nº n¶ r©oe

o±É≤j pEG ≈ qª n°ùoj .o¬ oØpbƒj nQGó pérdG s¿ pEÉ na , mQGó pépH oA rƒ s°†dG oΩpó n£ r°ünj

 pA rƒ s°†dGn¢UÉ°üpàre’Go§ nbÉ°ùnànj nô n£ nªrdG nä ró ngÉ°T r¿nCG n≥nÑ n°S rπ ng .

oº n¶ r©oe t¢ünà rªnJ . pô n£ nªrdG nAÉe oánH rôtàdG t¢ünà rªnJ ?pÖ r°û o©rdG n¥ rƒ na

 .É¡ p°ù rØnf pá n≤jô s£dÉpH nA rƒ s°†dG pI sOÉªrdG p ´GƒrfnCG

,o¬ o°† r©nH tónJ rônj ,p ΩÉ°ùrLnC’G p º n¶ r©oe ≈∏ nY oA rƒ s°†dG o§ o≤ r°ùnj Ée nóræ pY

oìƒ£ t°ùdG o¢ù pµ r©nJ . pô nNB’G É¡ p°† r©nH o¢UÉ°üpàreG …ôrénj Éªnær«nH

Éªnær«nH .É¡r«n∏ nY o§ o≤ r°ùnj …òsdG pA rƒ s°†dG nº n¶ r©oe oá n©peqÓdGh oándƒ≤ r°ü nªrdG

,É¡«∏ nY o§ o≤ r°ùnj …òsdG pA rƒ s°†dG nº n¶ r©oe iô rNoC’G oìƒ£ t°ùdG t¢ünà rªnJ

,Év«pF rƒ n°V G kQ nó r°üne oº r°ù pérdG p øoµnj rºnd GP pEG . n»pbÉÑrdG nA rõoérdG o¢ù pµ r©nJ nh

.o¬ræpe uónJ rô oªrdG pA rƒ s°†dG p ∫Ó pN røpe nº r°ù pérdG n∂pd nP iônJ n∂sf pEÉ na

o≥ p∏ r£oj nh , pA rƒ s°†dÉpH oΩÉ°ùrLnC’G É¡«a oôsKnCÉànJ m¥ oô oW oçÓnK n∑Éæ og

 oº r°ù pérdG .É¡ræpe xπ oc ≈∏ nY É kª r°SG oAÉªn∏ o©rdGoºpà r© oªrdG…òsdG ƒ og

nârd nhÉnM GPEG .p¬r«n∏ nY p§pbÉ q°ùdG pA rƒ s°†dG sπ oc t¢ünà rªnj rhnCG o¢ù pµ r©nj

n¢Sƒµ r© nªrdG nA rƒ s°†dG iônJ n∂sf pEÉ na ,m ºnà r©oe m º r°ù pL p ∫ÓpN røpe nô n¶sædG

.lºpà r©oe lº r°ù pL t»pÑ n°û nîrdG oÜÉÑrdG .r§ n≤ na o¬ræpe

 oº r°ù pérdGp±É qØ s°ûdG o¬rÑ p°Tnøpe É k°† r©nH t¢ünà rªnj nh o¢ù pµ r©nj

nä rô n¶nf GP pEG ,mIÉ q°ûn¨oe nh má n°T sƒ n°ûoe mI nQƒ°U oánjrDh oQ n∂oæ pµ rªoj . pA rƒ s°†dG

øpe o¢ù pµ n©rænj pA rƒ s°†dG o¢† r©nH .m±É qØ n°T p¬rÑ p°T m º r°ù pL p ∫ÓpN røpe

≈ q°ûn¨ oªrdG oêÉLtõdG .o¬ o°UÉ°üpàreG tºpànj oô nNB’G o¬ o°† r©nH nh ,p º r°ù pérdG

.m±É qØ n°T o¬rÑ p°T

 oº r°ù pérdGo±É qØ s°ûdG. pA rƒ s°†dG nøpe nô«ãnµrdG t¢ünà rªnj ’h o¢ù pµ r©nj ’

m º r°ù pL p ∫ÓpN røpe nä rô n¶nf GPEG mánë p°VGh mI nQƒ°U oánjrDh oQ n∂oæ pµ rªoj

lΩÉ°ùrLnCG o≥ p°UqÓdG p¿ƒ∏jÉqædG o¥ nQ nh nh pòpaGƒsædG oêÉLoR .m±É qØ n°T

.l±É qØ n°T lº r°ù pL É k°†rjnCG nƒ og o¿ sƒn∏ oªrdG nh o™ p°UÉqædG oêÉLtõdG . lá naÉ qØ n°T

�? o¢UÉ°üpàre p’G nƒ og Ée
p ørë s°üdG Gòng p∫ÓpN røpe mánë p°VGh mInQƒ o°U oánjrDhoQ n∂oæpµrªoj

 .p±qÉØ s°ûdG

 .p ºpàr©oªrdG p¥nQrRnC’G p ørë s°üdG Gòng p∫ÓpN røpe oánjrDhtôdG n∂oæpµrªoj ’

Gòng p∫ÓpN røpe ,kIÉ q°ûn¨oe hórÑnJ p¬p¡rL nh nh u»pÑ s°üdG pónj oInQƒ°U
 .m±ÉqØ s°ûdG p¬rÑ p°T p ørë s°üdG

Stopping Light
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l¢üsîn∏oe

oêÉàrënJ .nAÉ« r°TnC’G nôu«n¨oJ r¿nCG pás«pF rƒ s°†dG pá nbÉ q£∏pd oø pµ rªoj

o¢† r©nH oΩpó rînà r°ùnJ . pAGò p̈ rdG p øj pƒrµnàpd pA rƒ s°†dG ≈dEG oäÉJÉÑsædG

»a oA rƒ s°†dG oô p°ûnàrænj . pAÉH nô r¡nµrdG p êÉàrf pE’ pA rƒ s°†dG ná nbÉW pä’B’G

.o¬ o°UÉ°üpàreG sºnJ rhnCG nô n°ùnµrfG phnCG n¢ùnµ n©rfG GP pEG q’ pEG ,m º«≤nà r°ùoe x§ nN

’ . lándƒ≤ r°üne É¡nMƒ£ o°S s¿nC’ kánë p°VGh G kQ nƒ o°U ÉjGô nªrdG »£r©oJ

oø pµ rªoj . kánë p°VGh G kQ nƒ o°U pándƒ≤ r°ü nªrdG oôr«nZ oìƒ£ t°ùdG »£r©oJ

p¬rÑ p°T nh má nªpà r©oe m ΩÉ°ùrLnCG ≈d pEG É¡ oª«°ù r≤nJ nh pAÉ« r°TnC’G o∞«æ r°ünJ

. pA rƒ s°†dÉpH Ég pôtKnCÉnJ pÖ n°ùnëpH ,má naÉ qØ n°T nh má naÉ qØ n°T

lá n©nLGôoe

.1?oIBGô pªrdG oπ n© rØnJ GPÉe

.2.ÉkMÉÑ n°U pI nô p°TÉ©rdG pá nYÉ q°ùdG »a n∂ræpe nô n°ü rbnCG n∂t∏ pX o¿ƒµnj

p ør«nà nYÉ q°ùdG »a n∂u∏ pX o∫ƒW nôs«n¨nànj r¿nCG o™ sb nƒnànJ n∞r« nc

 ?p ør«nàn«pdÉqàdG

.3p¬rÑ p°T nh pá nªpà r© oªrdG p ΩÉ°ùrLnC’G nøpe xπ oc ≈∏ nY k’Éãpe p§ rYnCG

z n¢SÉµ p©rf p’G{ p Ωpó rînà r°SG sºoK .pá naÉ qØ s°ûdG nh pá naÉ qØ s°ûdG

o∞ r°U nƒrdG o≥pÑ n£rænj GPÉªpd nì nô r°ûnàpd z n¢UÉ°üpàre p’G{h

.É¡ræpe m º r°ù pL uπ oc ≈∏ nY oQƒc rò nªrdG

.4  lópbÉf lô«µ rØnJp∑Éª r°SnC’G ≈nH rône p π pNGO ≈d pEG n∑ nónj tó oªnJ

lándƒ°ü rØne É¡sfnCÉ nc n∑ oónj hórÑnJ GPÉªpd .o¬ræpe É kÄr« n°T nò oNrCÉnàpd

?n∂ pYGQ pP rø nY

.5pQÉÑpà rN pÓpd lOGó r©pà r°SG≈∏ nY l∫Éãpe »∏nj É qªpe w…nCG

?pás«pF rƒ s°†dG pá nbÉ q£dG p ΩGó rîpà r°SG

CG lAÉe »∏r n̈jê lI nô oc tónJ rônJ

Ü lánàrÑnf ƒªrænJO lIÉà naÉv« p°S rô oc oπ pªrënJ

mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

mánHÉàpc o§pHGQ

o¥ nôr n̈à r°ù oªrdG oâ rb nƒrdG

o¢ù rª s°ûdG pâ nb nô r°TnCG GP pEG pQÉ¡sædG päÉYÉ°S oO nó nY rº nc

ná nYÉ q°ùdG pânH nônZ nh ÉkMÉÑ n°U 6:15 ná nYÉ q°ùdG

ná nYÉ q°ùdG pâ nb nô r°TnCG GP pEG n∂pd nò nc nh ?kAÉ°ùne 7:15

5:30 ná nYÉ q°ùdG pânH nônZ nh ÉkMÉÑ n°U 7:00

?kAÉ°ùne

 l∞ r°U nh

É¡«a o∞ p°ünJ n∂ p∏«eõpd kI nô«°ü nb ká s°üpb rÖoà rcG

. mAÉe pá nc rôpH ≈∏ nY o¢ù pµ n©rænJ Éª nc ≈kærÑne nIQƒ°U

o√É« pªrdG pânfÉc GP pEG pI nQƒ q°üdG nπrµ n°T r∞ p°U

. kánL uƒ nªnàoe rânfÉc GP pEG nh , ká nF pOÉg

pá nc uônënà oªrdG p ∫Ó u¶dG ≈ne oO

r™ n°V nh ,m ¢TÉª ob pá n© r£pb røpe ká n°TÉ°T r™næ r°UG

n∫ÓpX r¿ uƒ nc .É¡ nØr∏ nN pA rƒ s°†∏pd G kQ nó r°üne
p√ pò ng rπ pª r©nà r°SG .pá n°TÉ q°ûdG ≈∏ nY mäÉfGƒn«nM

.n∂pFÓne oR ≈∏ nY kánjÉµ pM s¢ü o≤nàpd n∫Ó u¶dG

mπ«ãrªnJ o§pHGQ

Summary

Review



220

oånërÑnJ

n¢S rƒ nb). pô n£ nªrdG n¢S rƒ nb(nìnõob

pA rƒ s°†dG oá nbÓnY Éne

?p¿ rƒs∏dÉpH

 pô n£nªrdG p ¢S rƒnb oπ«µ r°ûnJ(nìnõ ob p ¢S rƒ nb)

oºs∏ n©nànJ

.p¿ rƒs∏dG nh pA rƒ s°†dG p ø nY

nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ
p¿ƒæ oØrdG nh ,päÉq« p°VÉj uôdÉpH

päÉ°SGQ uódG nh ,pán∏«ªn÷G

.pás« pYÉªpàrL’G

Ékf rƒnd nô n°ûnY r»nærKG nøpe nônãrcnCG iônJ r¿nCG n∂oæpµrªoj
p¿GƒrdnC’G p√pòng oêrõne oøpµrªoj røpµnd .mô«ãnµpH

.Éæpd rƒnM røpe p¿GƒrdnC’G p º n¶r©oe ≈∏nY p∫ƒ°üoër∏pd

pA rƒ s°†dG oá nbÓnY Éne

 ?p¿ rƒs∏dÉpH

...n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

p•É°ûsædG o±nóngoô n¡ r¶nJ

oô o¶rænJ Éeóræ pY nAGô r°† nN m¿GƒrdnCG pI só p©pH pQÉé r°TnC’G o¥GQ rhnCGh oÜÉ°û rYnC’G

. kásj pOÉe nQ ÉgGônà na pô nª n≤rdG pAƒ n°V »a ÉsenCG .QÉ¡sædG pA rƒ n°V »a É¡r«nd pEG

»a p¿GƒrdnC’G nánjrDh oQ o™«£nà r°ùnJ n∂sfnCG oºn∏ r©nJ nârfnCG .l¿ sƒn∏oe pQÉ¡sædG oºndÉY

o¿GƒrdnC’G p π ng .pá nªr∏ t¶dG »a p¿GƒrdnC’G nánjrDh oQ o™«£nà r°ùnJ ’ nh ,r§ n≤ na pA rƒ s°†dG

p•É°ûsædG Gò ng »a n∂oæ pµ rªoj ? pA rƒ s°†dG »a rΩnCG p ΩÉ°ùrLnC’G »a lI nOƒL rƒne

 r¿nCGßpMÓoJ.o¿GƒrdnC’G »JrCÉnJ nørjnCG røpe n

tOGƒ` nªrdG

�lI nô«¨°U lIBG rôpe�lá naÉ qØ n°T l¢SrCÉ nc

�lAÉe�w…ph nónj lìÉÑ r°üpe

oäGƒ o£oNp•É°ûsædG

.p¬pà naÉM ≈dEG oπ«ªnJ oår«nëpH p ¢SrCÉnµrdG »a pIBG rô pªrdG p ™ n°V

 oI nQƒ q°üdG) . pAÉªrdÉpH n¢SrCÉnµrdG pCÓreG(CG

ná na rôo r̈dG p π n©rLG nh , nQGƒrfnC’G p Å pØ rWnCG .pándphÉ s£dG ≈∏ nY n¢SrCÉnµrdG p ™ n°V

.p¿Éµre pE’G nQ ró nb ká nª p∏ r¶oe

How Are Light and
Color Related?

How Are Light and
Color Related?

Making a Rainbow

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG
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 rèpàrænà r°SG
.1 n∞r« nc?p ¢SrCÉnµrdG »a oπ oN rónj nƒ rg nh oA rƒ s°†dG GónH

.2 nøpe p¬ pLhô oN nó r©nH oA rƒ s°†dG GónH n∞r« nc?p ¢SrCÉnµrdG

.3oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« ncoèpàrænà r°ùnjÉe ≈dEG pOÉæpà r°S’ÉpH oAÉªn∏ o©rdG

o¬nfƒ¶ pMÓoj?p¿GƒrdnC’G pQ nó r°üne n∫ rƒnM nèpàrænà r°ùnJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj GPÉe .

 w»paÉ°VEG lårënH»£r©oj mÖ«J rônJ t…CG .p ìÉÑ r°ü pªrdGh pIBGô pªrdG ÉjGh nR rôu«nZ

.mÖ«J rônJ p π n°† ranC’ kI nQƒ°U rº o°S rQG ?p èpFÉàsædG nπ n°† ranCG

p√ÉéuJÉpHph p ¢SrCÉnµrdG nπ pNGO pAÉªrdG nƒrënf p ìÉÑ r°ü pªdG nA rƒ n°V r¬uL nh

p∑ uônM .pIBG rô pªrdÉpH oA rƒ s°†dG oΩpó n£ r°ünj oår«nëpH nìÉÑ r°ü pªrdG p∑ uônM .pIBG rô pªdG

. lán∏pFÉe nIBG rô pªrdG s¿nCG ró scnCÉnJ .n∂pd nP oôrenC’G nÖs∏ n£nJ GP pEG pAÉªrdG »a nIBG rô pªrdG

ßpM’oår«nM , pA rƒ s°†dG ≈d pEG rô o¶rfG .p ¢SrCÉnµrdG nπ pNGO pA rƒ s°†∏pd oç oórënj Ée r

 .p∞ r≤ s°ùdG phnCG pQGó pérdG ≈∏ nY o§ o≤ r°ùnjrπué n°S(Ü oI nQƒ q°üdG) .o¬ o¶ pMÓoJ Ée

Ü oI nQƒ q°üdG CG oI nQƒ q°üdG

 nârfnCGoèpàrænà r°ùnJn¿ƒµnJ r¿nCG nó r©nH

rø nY ,mäÉfÉ«nH nâ r© nªnL ró nb

p ¢SÉ« p≤rdGh pá n¶nMÓoªrdG p ≥jô nW

o∫ƒ≤nJ .p ΩÉb rQnC’G p ∫Éª r©pà r°SG nh

.o¬nà rªs∏ n©nJ Ée oäÉnLÉàræpà r°S’G

Draw Conclusions



222

o¿ rƒs∏dG nh oA rƒ s°†dG

r±sô n©nJ
pA rƒ s°†dG »a oónLƒj Ékfƒnd rº nc

sºpe pô n£nªrdG o¢S rƒnb o¿ sƒnµnànj(nìnõob o¢Srƒnb)

oäGOnô rØ oªrdG
oQƒ°T rƒ nªrdG

t»pF rô nªrdG o∞r« s£dG

oQƒ°TƒnªrdG

oπ n© rØnj É nª nc pô nØ r°UC’G p¿ rƒs∏dÉpH É¡nàrf sƒnd rπ ng ?p ¢ù rª s°û∏pd kI nQƒ°U nâ rª n°S nQ r¿nCG n≥nÑ n°S rπ ng

røpe m¿GƒrdnCG pI só pY røpe o¿ sƒnµnànj p ¢ù rª s°ûdG nA rƒ n°V s¿nCG n»pg ná n≤«≤nërdG sø pµnd ?ÉkÑpdÉnZ o¢SÉædG

o¿ rƒs∏dG . o¢†n«rHnCG nƒ og o√GônJ …òsdG p ¢ù rª s°ûdG pA rƒ n°V n¿ rƒnd s¿nCG nh , oô nØ r°UkC’G o¿ rƒs∏dG É¡pær«nH

.p ¢ù rª s°ûdG pA rƒ n°V »a pI nOƒL rƒ nªrdG p¿GƒrdnC’G p ™«ªnL røpe l§«∏ nN o¢†n«rHnC’G

»a n∂pd nò nc nh , pAÉªrdG »a má nØ p∏nà rîoe mäÉY rô o°ùpH oá nØ p∏nà rî oªrdG pA rƒ s°†dG o¿GƒrdnCG oô p°ûnàrænJ

nøpe rhnCG p êÉLtõdG ≈d pEG pAGƒ n¡rdG nøpe o¢†n«rHnC’G oA rƒ s°†dG oπ p≤nàrænj Ée nóræ pY n∂pd nòpd .p êÉLtõdG

rø nY oπ p°ü nØrænà na ,má nØ p∏nà rîoe ÉjGh nõpH oá nØ p∏nà rî oªrdG pA rƒ s°†dG o¿GƒrdnCG o∞ p£ n©rænJ , pAÉªrdG ≈d pEG pAGƒ¡rdG

.p√ pO nô rØ oªpH m¿ rƒnd tπ oc oípÑ r°üoj nh É¡ p°† r©nH

m¿GƒrdnCG ≈dpEG n¢†n«rHnC’G nA rƒ s°†dG n¥uônØoàpd nIBGrôpªrdGh nAÉªrdG nârenórînà r°SG p≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG »a

.pA rƒ s°†dG ≈∏nY nÜpQÉénJ pAGôrLpE’ Ékãs∏nãoe Év«pLÉLoR GkQƒ°T rƒne oAÉªn∏o©rdG oΩpórînà r°ùnj .mánØp∏nàrîoe

oQƒ°T rƒnªrdG≈∏nY o¢†n«rHnC’G oA rƒ s°†dG o§o≤ r°ùnj ÉenóræpY .oA rƒ s°†dG p¬«a oô p°ùnµrænj lÖr∏ o°U lº r°ùpL

,GkQÉ°ùpµrfG p¿GƒrdnC’G tπnbnCG oônªrMnC’G oA rƒ s°†dG .mánØp∏nàrîoe mánjphGõpH m¿ rƒnd tπoc oô p°ùnµrænj ,pQƒ°TƒnªrdG

≈dpEG mQƒ°T rƒne »a tôoªnj …òsdG o¿ rƒs∏dG o¥sônØnànj .GkQÉ°ùpµrfG ÉgoônãrcnCG o¥nQrRnC’G oA rƒ s°†dG Éªnær«nH

o∞sdnCÉnànj .s»pFrônªrdG n∞r« s£dG pô n£nªrdG p¢S rƒnb o¿GƒrdnCG oπuµ n°ûoJ .(nìnõob p¢S rƒnb) pô n£nªrdG p¢S rƒnb p¿GƒrdnCG

t»pFrônªrdG o∞r« s£dG.o¿É°ùrfpE’G ÉgGônj r¿nCG oøpµrªoj »àsdG pAƒ s°†dG p¿GƒrdnCG p™«ªnL røpe

�?oQƒ°T rƒ nªrdG nƒ og Ée

tôoªnJ ÉenóræpY .mánØp∏nàrîoe m¿GƒrdnCG päGP mAGƒ r°VnCG røpe o¢†n«rHnC’G oA rƒ s°†dG o∞sdnCÉnànj

oôoÑr©nJ ÉenóræpY kIsône ,p ør«nJsône oô p°ùnµrænJ ,mQƒ°T rƒne »a p¢†n«rHnC’G pA rƒ s°†dG nøpe lánerõoM

.pAGƒn¡rdG ≈dEG pêÉLtõdG nøpe oôoÑr©nJ ÉenóræpY kIsône nh ,pêÉLtõdG ≈dEG pAGƒn¡rdG nøpe
p√pòng o¥sônØnànJ n∂pdnòpd .mIsône uπoc »a mánØp∏nàrîoe nôjOÉ≤nªpH pA rƒ s°†dG o¿GƒrdnCG oô p°ùnµrænJ

 .(nìnõob p ¢S rƒnb) pô n£nªrdG p ¢S rƒnb o¿GƒrdnCG É¡nd más«pF rƒ n°V má nWpô r°TnCG ≈dpEG oánerõoërdG

Vocabulary

Light and Color

prism 

Visible Spectrum

Prism
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p ¢S rƒnb nánj rhoQ p¿É«MnC’G p ¢†r©nH »a o™«£nà r°ùnJ

nø«M pAÉª s°ùdG ‘ (nìnõob p ¢S rƒnb) pô n£nªrdG

kánbpô r°ûoe o¢ùrª s°ûdG nh GkôpWÉe o¢ùr≤ s£dG o¿ƒµnj

p¢S rƒnb oánjrDhoQ n∂oæpµrªoj .p¬ p°ùrØnf pârb nƒrdG »a

pânfÉc GPpEG r§n≤na (nìnõob p ¢S rƒnb) pô n£nªrdG

pán≤jô s£dG pÖnÑ n°ùpH n∂pdnP nh ,n∂nØr∏nN o¢ùrª s°ûdG

p ¢ùrª s°ûdG oA rƒ n°V É¡pH o¢ùpµn©rænj »àsdG

.pô n£nªrdG päÉsÑnM »a oô p°ùnµrænj nh

 pô n£ nªrdG o¢S rƒ nb o¿ qƒnµnànj n∞r« nc?(nìnõob o¢S rƒnb)

GkQƒ°T rƒne o¬pÑ r°ûoJ pá n£pbÉ°ùnàoªrdG pQÉ£renC’G nøpe mInô r£nb tπoc

oA rƒ n°V oπoNrónj .p¬ p°ùrØnf pârb nƒrdG »a kIBGrôpe nh Gkô«¨ n°U

,pás«pØr∏nîrdG É¡pàn¡pL ≈∏nY o¢ùpµn©rænj nh nInô r£n≤rdG p ¢ùrª s°ûdG

oA rƒ s°†dG oô p°ùnµrænj .pás«peÉenC’G pán¡pérdG nøpe oêoôrînj sºoK

.pQƒ°T rƒnªrdG pándÉM »a Énªnc p ø«nJsône

) pô n£nªrdG p ¢Spƒrb »anìnõob p ¢S rƒnboÖo© r°ünj lInô«ãnc l¿GƒrdnCG (

m¿GƒrdnCG násà p°S n¿ƒepórîpà r°ùnj p ¢SÉsædG nº n¶r©oe s¿nCG q’pEG .ÉgtónY

oá nWpô r°TnC’G p¬«a oôn¡ r¶nJ …òsdG nÖ«JrôsàdG Ghôscnònàn«pd r§n≤na

oônØ r°UnC’G sºoK t»pdÉ≤oJrôoÑrdG sºoK oônªrMnC’G :ÉkªpFGO oás«pFƒ s°†dG

 .t»pé n°ùrØnænÑrdG sºoK o¥nQrRnC’G sºoK oô n°†rNnC’G sºoK

How Rainbow Forms
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p¿GƒrdnC’G o§r∏ nN
.má nØ p∏nà rîoe m¿GƒrdnCG ≈d pEG n¢†n«rHnC’G nA rƒ s°†dG oQƒ°T rƒ nªrdG o¥ uô nØoj

nπuµ n°ûoàpd ,É¡ p°† r©nÑpH É¡ o£r∏ nN rhnCG p¿GƒrdnC’G o™ rªnL É k°†rjnCG n∂oæ pµ rªoj

nô n°† rNnCG GkA rƒ n°V nh nô nªrMnCG GkA rƒ n°V nâ r£s∏ n°S GP pEG .iô rNoCG ÉkfGƒrdnCG

 . nô nØ r°UnCG m¿ rƒnd ≈∏ nY oπ o°ürënJ É¡ p°ù rØnf pá n© r≤oÑrdG ≈∏ nY

pá n© r≤oÑrdG ≈∏ nY nô nªrMnCG GkA rƒ n°V nh n¥ nQ rRnCG GkA rƒ n°V nâ r£s∏ n°S GP pEGh

o§r∏ nN n∂oæ pµ rªoj . x»pfGƒoL rQoCG m¿ rƒnd ≈∏ nY oπ o°ürënJ É¡ p°ù rØnf

má nØ p∏nà rîoe m¥ oô o£pH pô n°† rNnC’Gh p¥ nQ rRnC’G nh pô nªrMnC’G p¿GƒrdnC’G

.iô rNoC’G p¿GƒrdnC’G uπ oc ≈∏ nY p ∫ƒ°üoër∏pd

n¿GƒrdC’G pRÉØr∏uàdG oI nõ p¡rLnCG nh pÜƒ°SÉërdG oäÉ°TÉ°T oê oõ rªnJ

pá n°TÉ°ûpd t»∏ pNG qódG oí r£ s°ùdG ≈∏ r£oj . ná nØ p∏nà rî oªrdG nás«pF rƒ s°†dG

pAGô rªnërdG p¿GƒrdnC’G päGP pI nô«¨ s°üdG p ™ n≤oÑrdG p ø«jÓnªpH pRÉØ∏uàdG

røpe oánÑjô n≤dG o™ n≤oÑrdG oè sgƒnànJ . pAÉb rQ sõdG nh pAGô r°† nîrdGh

p√ pò ng n∂oær« nY o™ nªrénJ .má nØ p∏nà rîoe mäGAÉ°VEG nh m ∫Éµ r°TnCÉpH É¡ p°† r©nH

.ÉgGônJ »àsdG nI nQƒ q°üdG nπuµ n°ûoàpd n¿GƒrdnC’G

�≈∏nY p ∫ƒ°üoërdG p¥ oô oW inórMpEG rô oc rPG

 .p¿GƒrdnC’G

p¿GƒrdnC’G oánjrDh oQ
m º r°ù pL uπ oc ≈∏ nY p ¢†n«rHnC’G pA rƒ s°†dG p¿GƒrdnCG tπ oc o§ o≤ r°ùnJ

pA rƒ s°†dG p¿GƒrdnCG nás«pÑpdÉZ t¢ünà rªnJ p ΩÉ°ùrLnC’G oº n¶ r©oe .o√GônJ

n¿ rƒs∏dG oπuµ n°ûoj nh o¢ù pµ n©rænj t¢ünà rªoj ’ …òsdG oA rƒ s°†dG .p§pbÉ q°ùdG

p¿GƒrdnCG sπ oc oô n°† rNnC’G oÖ r°û o©rdG t¢ünà rªnj ,kÓã nª na .o√GônJ …òsdG

o¢ù pµ n©rænj …òsdG nô n°† rNnC’G n¿ rƒs∏dG Gó nY Ée p ¢†n«rHnC’G pA rƒ s°†dG

.p¿ rƒs∏dG nô n°† rNnCG nÖ r°û o©rdG iônà na n∂pgÉéuJÉpH

p§rÑ n°V p¥ oô oW iórM pEG nƒ og pAÓ u£dG p¿GƒrdnCG o§r∏ nN

t¢ünà rªnj oô nØ r°UnC’G oAÓ u£dG .p ¢SÉµ p©rf’G nh p ¢UÉ°üpàre’G

o¥ nQ rRnC’G oAÓ u£dG . nô nØ r°UkC’G nA rƒ s°†dG o¢ù pµ r©nj nh p¿GƒrdnC’G n™«ªnL

nô n°† rNnC’Gh n¥ nQ rRnC’G p ø«nfƒs∏dG o¢ù pµ r©nj pI nô r°† oîrdG ≈dEG oπpFÉªrdG

p ør«nf rƒs∏dG o§ p∏ rînJ Ée nóræ pY .iô rNoC’G n¿GƒrdnC’G t¢ünà rªnj nh

o¢UÉ°üpàreG tºpànj ,pI nô r°† oîdG ≈dEG nπpFÉªrdG n¥ nQ rRnC’Gh nô nØ r°UnC’G

k’ÓpX iônJ n∂pd nòpd . nô n°† rNC’G n¿ rƒs∏dG Gó nY Ée p¿GƒrdnC’G p ™«ªnL

. nô nØ r°UnC’G nAÓ u£dG nh n¥ nQ rRnC’G nAÓ u£dG o§ p∏ rînJ Ée nóræ pY nAGô r°† nN

uπ oc o¢UÉ°üpàreG tºpànj , pAÓ u£dG p¿GƒrdnCG n™«ªnL o§ p∏ rînJ Éeóræ pY

. nO nƒ r°SnC’G phnCG nºpJÉ≤dG s… pOÉe sôdG n¿ rƒs∏dG iônf n∂pd nòpd .p¿GƒrdC’G

�?n¿GƒrdnC’G iônJ GPÉªpd

 tón©ojo¥nQrRnC’G nh oônªrMC’G

nánKÓsãdG n¿GƒrdnC’G oô n°†rNnC’Gh

r¿nCG oøpµrªoj »àsdG nh ,nás« p°SÉ°SnC’G

.iôrNoC’G p¿GƒrdnC’G n™«ªnL nπuµ n°ûoJ
p¿GƒrdnC’G p√pòng o™rªnL Éæ«£r©oj

mánjphÉ°ùnàoe mÖ n°ùpæpH pánKÓsãdG

 . n¢†n«rHnC’G n¿ rƒs∏dG

Adding ColorsSeeing Colors
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l¢üsîn∏oe
É¡ o°† r©nH n§ p∏ oN m¿GƒrdnCG pI só pY røpe o¢†n«rHnC’G oA rƒ s°†dG o∞sdnCÉnànj

pô n£ nªrdG oäGô n£ nb oΩƒ o≤nJ .n¿GƒrdnC’G p√ pò ng oQƒ°T rƒ nªrdG o¥ uô nØoj .m ¢† r©nÑpH

 n¢S rƒ nb nπuµ n°ûoàpd pQƒ°T rƒ nªrdG pQ rh nópH pô n£ nªrdGnì nõ ob n¢S rƒ nb).(n∂oæ pµ rªoj

.má nØ p∏nà rîoe m¿GƒrdnCG päG nP mAGƒ r°VnCG pI só pY p§r∏ nîpH m¿GƒrdnCG pI só pY oπ«µ r°ûnJ

»àsdG pAGƒ r°VC’G o¿GƒrdnCG n»pg ÉgGônJ »àsdG p ΩÉ°ùrLnC’G o¿GƒrdnCG

 .oΩÉ°ùrLnC’G n∂r∏pJ É¡ o°ù pµ r©nJ

lá n©nLGôoe
.1 p π nª nY ná n≤jô nW r∞ p°U . pQƒ°T rƒ nªrdG

.2 n¿GƒrdC’G uº n°S. n¢†n«rHnC’G nA rƒ s°†dG o¿ uƒnµoJ »àsdG

.3 GPÉe? ká nØ p∏nà rîoe kás«pF rƒ n°V ÉkfGƒrdnCG nâ r© nªnL GP pEG oç oórënj

.4  lópbÉf lô« pµ rØnJ n¢S rƒ nb iônJ ’ GPÉªpd pô n£ nªrdGnì nõ ob n¢S rƒ nb)(

‘?pI nô p£ rª oªrdG p ΩÉsjnC’G p º n¶ r©oe

.5pQÉÑpà rN pÓd lOGó r©pà r°SGÉ¡ t°ünà rªnJ »àsdG pA rƒ s°†dG o¿GƒrdnCG Ée

? pô nØ r°UnC’G p ¢ù rª s°ûdG pQG qh nO oI nô rg nR

CGo¥ nQ rRnC’G nh oô n°† rNnC’G nh oô nØ r°UnC’Gh t»pdÉ≤oJ rôoÑrdG nh oô nªrMnC’G

Üt»pdÉ≤oJ rôoÑrdG nh oô nªrMnC’Goô n°† rNnC’G nho¥ nQ rRnC’G nht» pé n°ù rØnænÑrdG nh

ê o¥ nQ rRnC’G nh oô n°† rNnC’G nh oô nØ r°UnC’G nh oô nªrMnC’Gt» pé n°ù rØnænÑrdG nh

Ooô n°† rNnC’G nh t»pdÉ≤oJ rôoÑrdG nh oô nØ r°UnC’Go¥ nQ rRnC’G nht» pé n°ù rØnænÑrdG nh

oInOrQ nƒrdG t¢ünàrªnJ
p¿GƒrdnCG sπoc oAGôrªnërdG

Ée p¢†n«rHnC’G pA rƒ s°†dG

.nônªrMnC’G n¿ rƒs∏dG GónY

oA rƒ s°†dG o¢ùpµn©rænj

iônæna oônªrMnC’G

.nAGôrªnM nInOrQ nƒrdG

mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

pánKÓsãdG pOÉ©rHnC’G päGP p ∫Éµ r°TnC’G oójórënJ

.lås∏nãoe n»pg u»pKÓtãdG pQƒ°T rƒ nªrdG nI nó pYÉb s¿ pEG

?p π«£nà r°ù oªrdG pQƒ°T rƒ nªrdG oI nó pYÉb o¿ƒµnJ n∞r« nc

p ≠rÑ s°üdG oQ pOÉ°üne

nΩ nó rînà r°SG , u» pYÉæ p£ r°U’G p ≠rÑ s°üdG p ´Gôpà rNG nπrÑ nb

.pÜÉ«uãdG pánZÉÑ p°üpd nás« p©«pÑ s£dG sOGƒ nªrdG o¢SÉsædG

p ÆÉÑ r°UnC’G n∂r∏pJ o¿GƒrdnCG rân« uª o°S Ée ÉkÑpdÉZ nh

nQ pOÉ°ü nªdG p Ωpó rînà r°SG .Ég pQ pOÉ°üne pAÉª r°SnCÉpH

:p¿G nƒrdnC’G p√ pò ng pQ pOÉ°üne pá na pô r© nªpd nás«pÑnàrµ nªdG

u… põoe rô o≤rdG pô nªrMnC’G nh u»pfGƒoL rQoC’G pô nªrMnC’G

Ée »a pá nc nQÉ°û oªr∏pd É k≤ n°ür∏oe rô u°†nM . u» p∏«qædG nh

 .o¬nà rªs∏ n©nJ

p¿GƒrdC’G oÜ’hO

n∞r« nc nh p¿GƒrdnC’G pÜ’hO n´ƒ°V rƒne r±sô n©nJ

nÜ’hO rº o°S rQG .o¬nepó rînà r°ùnj r¿CG p¿Éqæ nØr∏pd oø pµ rªoj

 .n∂nd m π«e nõpd o¬rM nô r°TG nh m¿GƒrdnCG

mán∏«ªnL m¿ƒoæoa o§pHGQ

päÉ°SGQpO o§pHGQmás«pYÉªpàrLG

Summary

Review
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pQÉÑpà rNpÓpd lOGó r©pà r°SG nh lá n©nLGôoe

oá n©nLGôoepäGOnô rØ oªrdG
1 røpe p π nªoédG p ∫Éª rc pE’ o√Éf rOnCG nI nO pQGƒrdG päGO nô rØ oªrdG p Ωpó rînà r°SG

p¿Éµne ≈∏ nY n∂td oónj (  ) nør«nH oπsé n°ù oªrdG pánë rØ s°üdG oº rb nQ .8 ≈d pEG

.p π r°ü nØrdG »a ,É¡r«nd pEG oêÉàrënJ ró nb »àsdG ,päÉeƒ∏ r© nªrdG pOƒL oh

(216) ¢SÉµ p©rf p’G(218) m±É qØ n°ûdG ¬rÑ p°T
(217) QÉ°ù pµrf p’G(218) ±É qØ s°ûdG

(218) ¢UÉ°üpàre p’G(222) Qƒ°TƒnŸG
(218) ºpà r© oªdG(222) q»pF rô nªrdG ∞r« s£dG

.1 ≈ qª n°ùoj pA rƒ s°†dG o±É£ p©rfG``````````````````````````.

.2``````````````````````````.má nØ p∏nà rîoe m¿GƒrdnCG ≈d pEG n¢†n«rHnC’G nA rƒ s°†dG o¥ uô nØoj

.3 o¿ uƒnµoJ ÉgG nônJ »àsdG p¿GƒrdnC’G tπ oc``````````````````````````.

.4,p Ωƒo«ræ pªndnC’G pá nb nQ nh p ∫Ó pN røpe É kbÓ rWEG oánjrDh tôdG n∂oæ pµ rªoj ’

 lº r°ù pL n» r¡ na n∂pd nòpd``````````````````````````.

.5 p ΩÉ°ùLnC’G nøpe pA rƒ s°†dG oOGópJ rQG ≈ qª n°ùoj``````````````````````````.

.6 pI nòpaÉqædG oêÉLoR``````````````````````````mQ nƒ o°U nánjrDh oQ o™«£nà r°ùnJ n∂sfnC’

.p¬pdÓ pN røpe mánë p°VGh

.7p¿Óuµ n°ûoj m º r°ù pL nπ pNGO o¬ o°ùrÑnM nh pA rƒ s°†dG o±É≤jEG

``````````````````````````.

.8 lº r°ù pL nƒ og ≈ q°ûn¨ oªrdG pI nòpaÉqædG oêÉLoR``````````````````````````iônJ

.p¬pdÓ pN røpe ká n°T sƒ n°ûoe G kQ nƒ o°U

oπ r°ü nØrdG

nAÉærKnCG pA rƒ s°†dG nQÉ°ùne r™pHÉJ

nô«HÉ©sàdG p Ωpó rînà r°SG .p√ pQÉ°ûpàrfG

pá n£jôN p ∫Éª rc pE’ nán«pdÉqàdG

:p º«gÉØ nªrdG

o¢SÉµ p©rf p’G

oQÉ°ù pµrf p’G

o¢UÉ°üpàre p’G

oQƒ°Tƒ nªrdG

oá nbÉ£rdG

oás«pF rƒ s°†dG

 .4``````````````````````````

 .2``````````````````````````

.3``````````````````````````

 .1``````````````````````````

p º r¡ nØrdG nøpe o≥ t≤nësàdG
 .pÖ p°SÉæ oªrdG pQÉ«pà rN’G n±rônM rÖoà rcG

.1mAÉe pá nc rôpH »a kás«pfpó r©ne ká n© r£pb nâr«ne nQ n∂sfnCG r¢Vpônà raG

n∑pónj o™ r°V nh oÖ o© r°ünj rø pµnd nh É¡ nWÉ≤pàrdG o∫phÉëoJ .mán∏rë n°V

n∂pd nP oç oórënj .pá nc rôpÑrdG »a pÖ p°SÉæ oªrdG p ≥ rª o©rdG nóræ pY

 pÖnÑ n°ùpH``````````````````````````.

CG p ¢SÉµ p©rf p’Gê pQÉ°ù pµrf p’G

Ü p ¢UÉ°üpàre p’GO pás«pF rƒ s°†dG pá nbÉ£rdG

o§rH nQ p º«gÉØnªrdG

Review and Test Preparation

Vocabulary Review

Connect Concepts

Check Understanding
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.2nΩ tó n≤sàdG n∂o∏«e nR o∫phÉëoj .má nc rônH nóræ pY o∞ p≤nJ n∂sfnCG r¢Vpônà raG

oΩ só n≤nànj nƒ og nh pá nc rôpÑrdG »a n∂ p∏«e nR oI nQƒ°U iônJ .n∑ nƒrënf

 pÖnÑ n°ùpH n∑ nƒrënf``````````````````````````.

CG QÉ°ù pµrf p’Gê pÖ r°û o©rdG p∞«ØnM

Ü p ¢SÉµ p©rf p’GO p ¢UÉ°üpàre p’G

.3 pá n≤«≤nërdG »a nƒ og o¢†n«rHnC’G oA rƒ s°†dG``````````````````````````.

CGpA rƒ s°†dG p¿GƒrdnCG uπ oc røpe l§«∏ nN

Ü l§«∏ nNp ¢†n«rHnC’G nh pô nØ r°UnC’G p ørjnA rƒ s°†dG nøpe

ê t™ p°ûnjp ìÉÑ s°üdG ‘

Opô n°† rNnC’G nh pô nªrMnC’G p ørjnA rƒ s°†dG nøpe l§«∏ nN

.4 oA rƒ s°†dG oô p°ûnàrænj``````````````````````````.

GC n∫Ó pN ¿GQ róoérdGêmá nª«≤nà r°ùoe m•ƒ£ oN »a

Ü p ∫ rƒnM røpe p ΩÉ°ùrLnC’GOm ønëræoe mQÉ°ùne »a

.5nøpe t» p∏ r£ne pás«pFÉH nô r¡nµrdG p í«HÉ°ü nªrdG p º n¶ r©oe oêÉLoR

nPÉØsædG o™«£nà r°ùnj nA rƒ s°†dG sø pµnd .nAÉ°†r«nH hórÑnà na p π pNG sódG

 s» p∏ r£ nªrdG êÉLtõdG s¿nC’ p êÉLtõdG p ∫Ó pN røpe``````````````````````````.

CG lºpà r©oeê o¬rÑ p°T ±É qØ n°T

Ü l±É nØ n°TO lQƒ°T rƒne

.6 É¡sfnC’ p¿ƒs∏dG nAGô rØ n°U lI nôrà o°S hórÑnJ``````````````````````````.

GC t¢ünà rªnJpA rƒ s°†dG n¿GƒrdnCG o¢ù pµ r©nJ nh nô nØ r°UC’G nAƒ s°†dG

 iô rNoC’G

Üpô nªrMnC’G nh p¥ nQ rRnC’G p øjnA rƒ s°†dG nøpe É k£«∏ nN o¢ù pµ r©nJ

êpA rƒ s°†dG n¿GƒrdnCG t¢ünà rªnJ nh nô nØ r°UnC’G nAƒ s°†dG o¢ù pµ r©nJ

 iôNoC’G

Opás«≤nH rø nY má nØ p∏nà rîoe má n≤jô n£pH nô nØ r°UnC’G nA rƒ s°†dG oô p°ùrµnJ

 p¿GƒrdnC’G

lópbÉf lÒµrØnJ
.1m Ω rƒnj »a pAÉ°† nØrdG »a oI nô«¨ s°üdG pAÉªrdG oäGô n£ nb oô p°ûnàrænJ

pô n£ nªrdG n¢S rƒ nb iônJ o¢ù rª s°ûdG o™ n£ r°ùnJ Ée nóræ pY nh . mô p£ rªoe

?oπ o°ürënj GPÉe .(nì nõ ob n¢S rƒ nb)

.2kInQÉ°TpEG n»£r©oàpd pIBGrôpªrdG oΩGórîpà r°SG n∂oæpµrªoj n∞r«nc r∞ p°U

.p ṕQÉ q°ûdG nøpe pán∏pHÉ≤oªrdG pán¡pérdG »a p¬pdpõræne »a n∂p≤jó n°üpd

.3GkAƒ n°V p ì nô r°ù nªrdG ≈∏ nY iônJ .más« pM nô r°ùne pI nópgÉ°û oªpd oÖ ng rònJ

p ørjnA rƒ s°†dG iônà na ≈∏ rYnCG ≈d pEG oô o¶rænJ .p¿ rƒs∏dG nô nØ r°UnCG

.n∂pd nP rì nô r°TG . nô n°† rNnC’Gh nô nªrMnC’G

.4É k≤nÑ nW nº o°S rônJ r¿nCG p¿ƒæ oØrdG pá s°ü pM »a n∂ oªu∏ n©oe n∂r«nd pEG nÖn∏ nW

nAGô rªnM mánMÉ qØoJ ≈∏Y o≥nÑ s£dG …ƒnàrënj .o¬pcGƒ na p¬«a

n∂ oªu∏ n©oe n§s∏ n°S ,nâr« n¡nàrfG p¿nCG nó r©nH .mI nR rƒne nh mándÉ≤oJ rôoH nh

É¡ nª o°S rônJ r¿nCG n∂r«nd pEG nÖn∏ nW nh ,p¬pcGƒ nØdG ≈∏ nY nô n°† rNnCG GkA rƒ n°V

kI sône n¬pcGƒ nØrdG nº o°S rônJ r¿nCG n∂r«n∏ nY GPÉªpd .iô rNoCG kI sône

 ?iô rNoCG

p ºr∏ p©rdG päÉq« p∏ nª nY päGQÉ¡ne oá n©nLGôoe

.nCÉ n£ nîrdG nán∏ rªoérdG p íuë n°U .CÉ£ nN `pH rhnCG qí n°U `pH rÖ pLnCG

.1 Ée nóræ pYoß pMÓoJ,mánæs« n©oe mánH pôrénJ »a oç oórënj Ée

.r§ n≤ na n∂r«nær« nY oπ pª r©nà r°ùnJ

.2rº og nó pYÉ°ùoàpd p¿É«rMnC’G p ¢† r©nH »a G kQƒ o°U oAÉªn∏ o©rdG oº o°S rônj

 r¿nCG ≈∏ nYGƒépàrænà r°ùnj.pÜ pQÉésàdG p ¢† r©nH n∫ rƒnM

pAGOnC’G oºjƒr≤nJ
mQƒ°Tƒne nê nPƒªnf r™næ r°UG

m ê nPƒªnf p ™ræ o°üpd n∂ p∏«e nR n™ne i sƒ n≤ oªrdG n¥ nQ nƒrdG p Ωpó rînà r°SG

.p¿GƒrdnC’G »bÉnH ≈dEG n¢†n«rHnC’G nA rƒ s°†dG oπu∏nëoj mQƒ°T rƒ nªpd mô«Ñ nc

sπ oc uº n°S .mánë«ë n°U má n≤jô£pH p¿GƒrdnC’G pÖ«J rônJ røpe ró scnCÉnJ

u∞ s°üdG p∞ r≤ n°S »a o¬ r≤u∏ nY nh p ê nPƒªsædG »a ÉkÑ r≤nK rçpórMnCG .m¿ rƒnd

m ≥ p°U’ mAGô pZ nh i qƒ n≤oe m¥ nQ nh ≈dEG oêÉàrënà n°S .m§r« nN pá nWÉ°S nƒpH

.m ¢UÉ°UnQ p ºn∏ nb nh m§r« nN nh x¢ü n≤pe nh

Critical Thinking

Process Skills Review 

Performonce Assessment 



 É kbÉØræ
pe r™næ r°UG?mánjphGR p∞r∏ nN røpe oánjrDh tôdG n∂oæ pµ rªoj n∞r« nc

2

3

4

1

tOGƒ` nªrdG

� lAGô pZ�nΩƒ«ræpeƒdCG oá nb nQ nh

�má n°S nô r¡ na Éà nbÉ£pH�mánj pòrMnCG oánÑr∏ oY

�oO nƒ r°SnCG i vƒ n≤oe l¥ nQ nh�w…ph nónj lìÉÑ r°üpe

oäGƒ o£oîrdG

pá n°S nô r¡ nØrdG u»nà nbÉ£pH ≈∏ nY p Ωƒ«ræpeƒdnC’G ná nb nQ nh p ≥ p°ürdnCG

n™næ r°ünàpd ,p ê pQÉîrdG ≈d pEG ná n©peqÓdG nánë rØ s°üdG p π n©rLG nh

.p¿Éµre pE’G nQ ró nb ká nª pYÉf p Ωƒ«ræpeƒdnC’G oá nb nQ nh røoµnàpd .p ør«nJBG rôpe

Éª o¡nà r©næ n°U p ør«nàs∏dG p ør«nJBG rô pªdG p±Gô rWnCG u» n£pH rº ob
p√ pò ng r≥ p°ürdnCG .p±Gô rWnC’G p√ pò ng ≈∏ nY kAGô pZ r™ n°V nh

.p º r°S sôdG »a Éª nc pánÑr∏ o©rdG nπ pNG nO ≈d pEG n±Gô rWnC’G

p ìÉÑ r°ü pªdG nA rƒ n°V r§u∏ n°S ,oAGô p̈ dG s∞ pénj r¿nCG nπrÑ nb
pÖ r≤sãdG p ∫Ó pN røpe rô o¶rfG .p ør«nÑ r≤sãdG pónMnCG p ∫Ó pN røpe

inônJ oår«nëpH p ør«nJBG rô pªdG iórM pEG r∑ uônM nh »fÉqãdG

.s∞ pénj nAGô p̈ rdG p ´ nO ,m ìƒ°V oƒpH p ìÉÑ r°ü pªrdG nA rƒ n°V

p¥ÉØræ pªrdG p ∫Ó pN røpe rô o¶rfG nh ,pánÑr∏ o©rdG nAÉ£ pZ r™ n°V

p º r°SÉpH oRÉ¡ pérdG Gò ng o±nô r©oj .o¬nà r©næ n°U …òsdG

.zpÜƒµ°ùjÒÑdG{

rèpàrænà r°SG

iônJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj oår«nëpH ,n¥ÉØræ pªrdG oΩpó rînà r°ùnJ n∞r« nc

?mánjphGR p∞r∏ nN røpe

5

oás«
pfÉH nh sòdG?nás«pfÉH nhsòdG nO uónëoJ r¿nCG o™«£nà r°ùJ n∞r« nc

�lán«pbGh lI nQÉ q¶nf

� l¿Gõ«e

�lás« pWÉ q£ne läGRÉ qØ ob

� 40pônénM røpe ÉkeGôZ

 uÖ s°ûdG

�É¡ o°SÉ«pb l¢SrCÉ nc200

 môrà p∏«q∏pe

�lI nô«¨ n°U lá nb nQ nh

�lAÉe

�m∂jôrënJ oÖ«°† nb

tOGƒ` nªrdG

2

1
oäGƒ o£oîrdG

.päGRÉ qØ o≤dG nh nán«pbGƒrdG nI nQÉ q¶sædG p ™ n°V

≈qànM pO pQÉÑrdG pQƒÑræ t°üdG pAÉªpH n¢SrCÉnµrdG CÓreG

 páneÓ nY 100 . môrà p∏«q∏pe

.i sƒ n≤ oªrdG p¥ nQ nƒrdÉpH pánÑr∏ o©rdG nπ pNGO r∞u∏nZ

≈∏ nY ,pánÑr∏ o©rdG p ´Éb »a ÉkÑ r≤nK rçpórMnCG

 pó r©oH 3pónMnCG røpe mäGôrà pª«àræ n°S

»a nô nNBG ÉkÑ r≤nK rçpórMnCG nh .p±Gô rWnC’G
pó r©oH ≈∏ nY pánÑr∏ o©rdG pAÉ£ pZ

3 .p±Gô rWnC’G pónMnCG røpe mäGôrà pª«àræ n°S

 pá nb nQ nƒrdG ≈∏ nY r¿ pR 25.uÖ s°ûdG pônénM røpe ÉkeGôZ
. pAÉªrdG »a uÖ s°ûdG nônénM n™ n°†nàpd ná nb nQ nƒrdG p Ωpó rînà r°SG

.uÖ s°ûdG oônénM nÜhònj r¿nCG ≈dEG n§«∏ nîrdG p∑ uônM

≈dEG o¬ rØ p°VnCG nh ,uÖ s°ûdG pônénM røpe G kó pMG nh ÉkeGôZ r¿ pR
.n∫ƒ∏rë nªrdG pß pM’ .o¬ rc uônM nh ,p ¢SrCÉnµrdG

 nº rb nQ nI nƒ r£ oîrdG pQ uô nc5

røpe oójõ nªrdG nOƒ©nj ’ ≈qànM
.oÜhònj uÖ s°ûdG pônénM

rèpàrænà r°SGr
?uÖ s°ûdG pônénM oás«pfÉH nhnP o≠o∏rÑnJ rºnc

3

4

5

6

228
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oI sƒ o≤rdG nh oAÉH nô r¡nµrdG
oá nc nônërdG nh

Elecrticity, Forces
and Motion

Elecrticity, Forces
and Motion
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 p§pfÉ¨nªrdG oI nQpó r≤nepás«pFÉH nô r¡nµrdG

…qOnDƒoJ rhnCG ,nπ ocrCÉnJ rhnCG , nÒ°ùnJ r» nc tó o°ûnJ rhnCG o™ na rónJ nârfnCG .n∂pH p§«ë oªrdG p ºndÉ©rdG ‘ nôuKnDƒoJ r¿nCG iƒ o≤rdG n∂nd oí nª r°ùnJ

p√ pò n¡pd n∂pà n°SGQ pO n∫Ó pN . kás« p°ù«£nær¨ne nh kás«pFÉH nô r¡ nc i kƒ ob oΩpó rînà r°ùnJ nârfnCÉ na nI nõ p¡rLnC’G oΩpó rînà r°ùnJ nÚM .n∂ n°Vhô oa

r» nc pán∏ pÄ r°SC’G o¢† r©nH p√ pò ng .p¬pJ sƒ ob nh p ¢ù«£nær¨ nªrdG nøpe m ´ rƒnf n∫ rƒnM pónenC’G nán∏jƒ nW kánH pôrénJ nò uØnæoJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj pI nórM nƒrdG

oäGP lásj pQÉ q£nH rhnCG ,l∞ p∏nà rîoe l∂r∏ p°S oôuKnDƒoj n∞r« nc ? u»pFÉH nô r¡nµrdG p ¢ù«£nær¨ nªrdG pI nQpó r≤ne ‘ oôuKnDƒoj GPÉe :É¡«a nôuµ nØoJ

iô rNoCG mán∏ pÄ r°SnCG rø nY rhnCG p ør«ndGDƒ t°ùdG p ørj nò ng rø nY nÖ«éoàpd Ég rò uØnf nh kánH pôrénJ r§ u£ nN ?p ¢ù«£nær¨ nªrdG ‘ ,m∞ p∏nà rîoe m ¢SÉ≤ne

  .pá nc nônërdG nh pI sƒ o≤rdG n∫ rƒnM n∂nd oô o£ rînJ

 oás«
p°ù«£nær¨ nªrdG nh oAÉH nô r¡nµrdG............................ 232 ....

 oI sƒ o≤rdG nh oá nc nônërdG......................................... 256

 pá n°S nQ ró nªr∏pd phnCG pâr«nÑr∏pd lá n£ p°ûrfnCG............................. 274

 1 oπ r°ünØrdG

2 oπ r°ünØrdG

oá nc nônërdG nh oI sƒ o≤rdG nh oAÉH nô r¡nµrdG

oás«pFÉj rõ«ØrdG oΩƒ∏ o©rdG

Electricity, Force and Motion

Electricity and Magnetism

Motion and Force

Activities for Home or School

Strength of Electromagnets
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JrhnCG n∂nH nQ rƒnL o™n∏ rînJ nârfnCG nh má n© nb rô na näGƒ r°UnCG o™ nª r°ù n

nøpe o´ rƒsædG Gò ng ≈qª n°ùoj !x±ÉL m Ω rƒnj ‘ n∂nJ nôrà o°S

nípÑ r°üoJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj . nánæpcÉ q°ùdG nAÉH nô r¡nµrdG pAÉHô r¡nµrdG

n∂r«ne nó nb nârµnd nO GPEG pánæpcÉ q°ùdG pAÉH nô r¡nµrdÉpH Ékfƒë r°ûne

n∂ræpe oêoô rînJ !kICÉréna nh .É¡r«n∏ nY oÒ°ùnJ nârfCG nh mI nOÉqé n°ùpH

oπ p°ünJ mÜÉH p ∫ shnCG n¢†nÑ r≤pe o¢ùpeÓoJ Éenóræ pY , oánærë u°ûdG

.p¬r«ndEG

 oánærë u°ûdG

oánæpcÉ q°ùdG oAÉH nô r¡nµrdG

t»pFÉH nô r¡nµrdG o∫Éé nªrdG

t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG

 oás«pFÉH nô r¡nµrdG oI nôpFG qódG

oás«pFÉH nô r¡nµrdG oás« p∏ nîrdG

 oπ u°U nƒ oªrdG

 o∫ pRÉ©rdG

 oΩphÉ≤ oªrdG

‹GƒsàdG ≈∏ nY oπ«°U rƒsàdG

…RGƒsàdG ≈∏ nY oπ«°U rƒsàdG

 o¢ù«£nær¨ nªrdG

t» p°ù«£nær¨ nªrdG oÖ r£ o≤rdG

t» p°ù«£nær¨ nªrdG o∫Éé nªrdG

t»pFÉH nô r¡nµrdG o¢ù«£nær¨ nªrdG

oäGOnôrØoªrdG

oAÉH nô r¡nµrdG
oás« p°ù«£nær¨ nªrdG nh

Electricity and
Magnetism

Electricity and
Magnetism
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AÉHnô r¡nµrdG o∑Ór¡pà r°SGp

 oRÉ¡ pérdGá nYÉ°S-r•Gƒ∏«µrdG päGónM nh oO nó nY
má nYÉ°S ‘ pánµn∏ r¡nà r°ù oªrdG

.ánYÉ°S-r•Ghƒ∏«µrdG pInórMpƒpH pAÉHnôr¡nµrdG o∑Ór¡pà r°SG o¢SÉ≤oj

-r•Ghƒ∏«µrdG päGónM nh nOnónY o¢ù«≤nj lOGqónY m∫põræne uπoc ‘

 oìÉÑ r°üpe o∂p∏r¡nà r°ùnj .pánµn∏r¡nà r°ùoŸG ánYÉ°S 6006 r•Gh,0

nOnónY o∫ nhrón÷G Gòng oøu«nÑoj .pánYÉ q°ùdG ‘ ánYÉ°S-r•Ghƒ∏«c

o¢†r©nH É¡oµp∏r¡nà r°ùnJ »àsdG ánYÉ°S-r•Ghƒ∏«µrdG päGónM nh

.mánYÉ°S ‘ pás«pFÉHnôr¡nµrdG pInõp¡rLC’G

p ΩGórîpà r°SÉpH GkQ nƒ o°U p¥GQ rhnC’G pôjƒ r°ünJ oä’BG »£r©oJ

oánfƒë r°ûnªrdG oInÒÑnµrdG oánfGƒ o£ r°SoC’G !pánæpcÉ q°ùdG pAÉHnôr¡nµrdG

n¥ƒë r°ùne oÜpòrénJ ,pándB’G ‘ oInOƒL rƒnªrdG pAÉHôr¡nµrdÉpH

o¢ùpµn©rænJ oår«nM oôrHpërdG o™sªnénànj .É¡r«ndEG pôrÑpërdG

≈∏nY pás«p∏ r°UC’G pánî r°ùtædG nøpe oAGO rƒ s°ùdG o≥pWÉænªrdG

nInQƒ t°üdG pôrÑpërdG o¥ƒë r°ùne o¿ uƒµoj .pánfGƒ o£ r°SoC’G

oánbnQ nƒrdG oøsî n°ùoJ ,n∂pdnP nór©nH .mánbnQ nh ≈∏nY nánHƒ∏ r£nªrdG

.kánªpFGO kInQƒ°U Ékf uƒnµoe oôrÑpërdG oÜhònj nh

 lRÉØr∏pJl¿ sƒn∏oe

e oá n°ünªrëpmõrÑoN

 o∞uØnéoemôr© n°T

r∞rj nhhôrµrjÉe

 oánaÉ q°ûnfmÜÉ«pK

lOGqônH

23,0

2,1

5,1

5,1

0,4

0,5

u» p°ù«£nær¨nªrdG pÚfsôdÉpH pôjƒ r°üsàdG oä’BG oΩpórînà r°ùnJ

.p¿É°ùrfE’G p º r°ùpL p πpNGópd mQ nƒ o°U pòrNpC’ kásjpƒnb n§pfÉ¨ne

nAÉqÑpWC’G s¿CG pápLnQnópd lásjpƒnb o§pfÉ¨nªrdG p√pòng

u…CG o∫ÉNrOEG rºo¡oæpµrªoj ’ ≈°VrônªrdGh nÚ°VuônªoªrdGh

.oándB’G oπnªr©nJ oår«nM pánarôo¨rdG ¤EG más«pfpór©ne sOGƒne
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oånërÑnJ
.iô rNoCG sOGƒ nªpH päÉfƒdÉÑrdG n∂rd nO

má nØ p∏nà rîoe sOGƒ nªpH rânµpd oO läÉfƒdÉH

oºs∏ n©nànJ

.pánæpcÉ q°ùdG pAÉH nô r¡nµrdG päÉÑuÑ n°ùoe

p•É°ûsædG o±nóngnârënà na rπ ng

ÉªsH oQ ?kÓnãne pRÉØr∏uàdÉ nc , pô r°ùnµr∏pd lπpHÉb lA r» n°T p¬«a É kbhóræ o°U kI sône

p¥hóræ t°üdG ‘ pI nÒ¨ s°üdG u» pYÉæ p£ r°U’G p Úq∏ pØrdG p ™ n£pb n¢† r©nH nä rónL nh

»àsdG nánÑjôn¨rdG ná n≤jô s£dG nâ r¶nM’ nh , pô r°ùnµrdG nøpe uOGƒ nªrdG pánjÉª pëpd

u…nCÉpH o≥ p°ünàr∏nJ nh É¡nær«nH Éª«a oô naÉænànJ É¡sfEG .o™ n£ p≤rdG p√ pò ng É¡«a oô n¡ r¶nJ

p√ pò n¡pH o±sô n°ünànJ É k°†rjCG päÉfƒdÉÑrdG oπ r©nL n∂oæ pµ rªoj . nô nNBG mA r» n°T

 o∂od rónà n°S p•É°ûsædG Gò ng ‘ .pá n≤jô s£dGsºoK .má nØ p∏nà rîoe sOGƒ nªpH päÉfƒdÉÑrdG

∫pónà r°ùnàpd n∂pJÉ¶nMÓoe o¿ pQÉ≤oJÉ¡pH o±sô n°ünànJ »àsdG pá n≤jô s£dG ≈∏ nY s

 .oäÉfƒdÉÑrdG

 tOGƒ` nªrdG

� p¿Éqjph nô oc p¿ÉfƒdÉH p¿GÒ¨ n°U�x»paƒ°U m ¢TÉª ob oá n© r£pb

� l§r« nN� lπjóræpe w»pb nQ nh

� l§jô n°T l≥ p°U’�p∞«∏r¨sà∏pd n¿ƒ∏rjÉf o¥ nQ nh

� m ¢TÉª ob oá n© r£pb x… pôjônM

oäGƒ o£oNp•É°ûsædG
n§r« nîrdG p π pª r©nà r°SG .m ΩÉµrMEÉpH Éª o¡ r£pH rQG nh p ør«nfƒdÉÑrdG p ï oØrfG

rhnCG x± nôpH p ør«nfƒdÉÑdG pónMCG p ≥«∏ r©nàpd n≥ p°UqÓdG n§jô s°ûdG nh

 .mándphÉ£pH

n¿ƒdÉÑrdG pÜ uô nb .p ør«nfƒdÉÑrdG nøpe xπoµpH pôjônërdG ná n© r£pb r∂od rOG

 .p ≥s∏ n© oªrdG p¿ƒdÉÑrdG nøpe mAr§oÑpH sôoërdGpß pM’.n≥s∏ n© oªrdG n¿ƒdÉÑrdG

rπué n°S(CG oI nQƒ q°üdG) .o¬ o¶ pMÓoJ Ée

... n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

oAÉH nô r¡nµrdG n»pg Ée

? oánæpcÉ q°ùdG
oAÉH nô r¡nµrdG n»pg Ée

? oánæpcÉ q°ùdG

 nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ

.pásë u°üdG nh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

oAÉHnôr¡nµrdG É¡sfEG .Gònµng o∞p≤nj u»pÑ s°üdG Gòng nôr© n°T oπn©rénJ »àsdG n»pg oìÉjuôdG pâ n°ùr«nd

.É k°†rjCG o¬n∏n©rØnJ r¿CG pánæpcÉ q°ùdG pAÉHnôr¡nµr∏pd oøpµrªoj Ée n∂ o°ûpgróoj rónb .oánæpcÉ q°ùdG

What Is Static
Electricity?

What is Static
Electricity?

Balloons Rubbed with Different Materials

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG



235

Ég ró p©rHnCG .p ≥s∏ n© oªrdG p¿ƒdÉÑrdÉpH iô rNoCG kI sône pôjônërdG ná n© r£pb r∂od rOG

 . mAr§oÑpH o¬ræpe É¡rH uô nb sºoK ,o¬ræ nYßpM’p,n≥s∏ n© oªrdG n¿ƒdÉÑrdG

rπué n°S nh(Ü oI nQƒ q°üdG) .no¬ o¶ pMÓoJ Ée

 pQ uô nc p ør«nJ nƒ r£ oîrdG2 nh3p±ƒ q°üdG pá n© r£pb røpe xπ oc p ΩGó rîpà r°SÉpH

 .p¿ƒ∏rjÉqædG p¥ nQ nh phnCG u»pb nQ nƒrdG p πjóræ pªrdG phnCGrπué n°S.no¬ o¶ pMÓoJ Ée

ná n© r£pb r∂od rOG nh .p ≥s∏ n© oªrdG p¿ƒdÉÑrdÉpH pôjônërdG ná n© r£pb r∂od rOG

nøpe mAr§oÑpH sôoërdG n¿ƒdÉÑrdG pÜ uô nb . uôoërdG p¿ƒdÉÑrdÉpH p±ƒ q°üdG

 .p ≥s∏ n© oªrdG p¿ƒdÉÑrdGßpM’ .n≥s∏ n© oªrdG n¿ƒdÉÑrdG pπué n°SÉe r

 .o¬ o¶ pMÓoJ

 rèpàrænà r°SG
.1¿pQÉb pI nƒ r£ oîrdG ‘ p ør«nfƒdÉÑr∏pd n∂pà n¶nMÓoe nør«nH r 2n∂pà n¶nMÓoe nh

 p ør«nJ nƒ r£ oîrdG ‘ É¡pH n∂pd oO »àsdG pI sOÉªrdG nh p¿ƒdÉÑr∏pd3 nh4.

.2¿pQÉb pI nƒ r£ oîrdG ‘ p ≥s∏ n© oªrdG p¿ƒdÉÑr∏pd n∂pà n¶nMÓoe nør«nH r2

 pI nƒ r£ oîrdG ‘ p¬ p°ù rØnf p¿ƒdÉÑr∏pd n∂pà n¶nMÓoe nh5.

.3oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« nc≈∏ nY n∂rJ nó nYÉ°S n∂pJÉ¶nMÓoe røpe w…nCG

p ∫’ rópà r°S’GuOGƒ nªrdG ‘ nh p ør«nfƒdÉÑrdG ‘ rä nôsKCG kI sƒ ob n∑Éæ og s¿nCG

.n∂nHGƒnL rì nô r°TG ?É¡pH n∂pd oO »àsdG

w»paÉ°VEG lårënHpçhóoM ‘ nârÑsÑ n°ùnJ ,p ør«nfƒdÉÑrdG nârµnd nO Ée nóræ pY

oá nØ p∏nà rî oªrdG oäÉærë u°ûdG . oô naÉænànJ oá n¡pHÉ°ûnà oªrdG oäÉærë u°ûdG .mäÉærë p°T

n¿Éc GPEG Ée rô oc rPG .mánd nhÉëoe uπ oc ‘ n∂népFÉànf r™ pLGQ .oÜ nPÉénànJ

. lá nØ p∏nà rîoe rΩnCG lá n¡pHÉ°ûnàoe läÉærë p°T É¡pH Éµpd oO »àsdG uOGƒ nªrdG nh p ør«nfƒdÉÑr∏pd

CG oI nQƒ q°üdG

n∂oæ pµ rªoj . wó n°T rhnCG l™ ra nO oI sƒ o≤rdG

o∫’ rópà r°S’GmI sƒ ob pOƒL oh ≈∏ nY

GPEG Ée pá n¶nMÓoªpH p ør« nª r°ù pL nør«nH

rΩnCG p¿ÉH nPÉénànj p¿Éª r°ù pérdG n¿Éc

.p¿Gô naÉænànj

Ü oI nQƒ q°üdG

Draw Conclusions
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±sôn©nJr
≈qª n°ùoJ pI sOÉªr∏pd kás« u°UÉN

ánærë u°ûdG n

røpe oánærë u°ûdG oπ p≤nàrænJ n∞r« nc
má n© r£pb ¤EG mI sOÉe ‘ má n© r£pb

iô rNoCG

o∫Éé nªrdG oÖuÑ n°ùoj n∞r« nc

kI sƒ ob t»pFÉH nô r¡nµrdG

oäGOnô rØ oªrdG
ánærë u°ûdGo

ánæpcÉ q°ùdG oAÉH nô r¡nµrdGo

t»pFÉH nô r¡nµrdG o∫Éé nªrdG

oánæpcÉ q°ùdG oAÉH nô r¡nµrdG
päÉærë u°ûdG nøpe p¿ÉY rƒnf

pI sOÉªrdG päÉªr« n°ùoépd .lºrénM nh lán∏rà oc É¡nd mäÉªr« n°ùoL røpe o∞sdCÉnànJ nI sOÉªrdG s¿nCG rô sc nònJ

lánærë p°T m ºr« n°ùoépd n¿ƒµnj r¿CG oø pµ rªoj . nás«pFÉH nô r¡nµrdG nánærë u°ûdG ≈ qª n°ùoJ iô rNoCG lás« u°UÉN

. lánærë p°T o¬nd o¿ƒµnj ’ rhnCG ,(-) lánÑpdÉ°S lánærë p°T rhnCG (+) lánÑ pLƒe

‘ pánÑpdÉ q°ùdG päÉªr« n°ùoérdG nh pánÑ pLƒªrdG päÉªr« n°ùoérdG nøpe o¬ o°ù rØnf oO nó n©rdG kI nOÉY oónLƒj

r¿nCG oø pµ rªoj pô nNB’ÉpH ÉªpgpónMCG p ør« nª r°ù pL n∂rd nO sø pµnd . lánd pOÉ©nàoe É¡sfEG .m º r°ù pL uπ oc pI sOÉe

p•É°ûsædG ‘ kÓ r©pa nπ n°ünM Ée Gò ng . nô nNBG ¤EG m º r°ù pL røpe kánÑpdÉ°S mäÉªr« n°ùoL nπ o≤rænj

pO nó nY rø nY É kØ p∏nà rîoe m¿ƒdÉH uπ oc ≈∏ nY pánÑ pLƒ oªrdG päÉærë u°ûdG oO nó nY nínÑ r°UCG ró n≤ na .p ≥pHÉ q°ùdG

 .pánÑpdÉ q°ùdG päÉærë u°ûdGánærë u°ûdGpánÑpdÉ q°ùdG phnCG pánÑ pLƒªrdG päÉªr« n°ùoérdG oQGó r≤pe n»pg o

kánærë p°T p ør« nª r°ù pérdG nónMnCG râ n£ rYnCG p∂rd sódG oás« p∏ nª nY .Ée lº r°ù pL É¡oÑ p°ùnàrµnj »àsdG pás«paÉ°VE’G

. kánÑpdÉ°S kás«u∏ oc kánærë p°T nô nNB’G pâ n£ rYnCG nh , kánÑ pLƒe kás«u∏ oc

 ≈ qª n°ùoJ m º r°ù pL ≈∏ nY ≈≤rÑnJ »àsdG oánærë u°ûdGánæpcÉ q°ùdG nAÉH nô r¡nµrdGm øpcÉ°S oá nª p∏ nc . n
pO sôné oªpH tô p≤nà r°ùnJ É¡sfEÉ na ,râ nc sônënJ nánærë u°ûdG s¿nCG n™ne nh .zm∑ uônënàoe oôr«nZ{ o¬sfnCG »æ r©nJ

.p º r°ù pérdG ¤EG É¡pdƒ°U oh

�?pánærë u°ûdG ÉY rƒnf Ée

pInOpônØræoªrdG pánærë u°û∏pd nh ,+ p̀H pánÑpLƒªrdG pInOpônØræoªrdG pánærë u°û∏pd oõnerôoj

røpe oônÑrcCG lánÑpLƒe lánærë p°T m º r°ùpépd o¿ƒµnj ÉenóræpY .- `pH pánÑpdÉ q°ùdG

.kánÑpLƒe oás«u∏oµrdG oánærë u°ûdG o¿ƒµnJ ,pánÑpdÉ q°ùdG p¬pànærë p°T

p¬pànærë p°T røpe oônÑrcnCG lánÑpdÉ°S lánærë p°T m º r°ùpépd o¿ƒµnj ÉenóræpY

kánÑpdÉ°S kánærë p°T rºnc .kánÑpdÉ°S oás«u∏oµrdG oánærë u°ûdG o¿ƒµnJ ,pánÑpLƒªrdG

?Éæog oôn¡ r¶nJ kás«paÉ°VEG

lánÑ pLƒe lánærë p°TlánÑpdÉ°S lánærë p°T

Static Electricity 

Two Kinds of Charge

charge

static electricity

electric field

Vocabulary
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 oπ r°ünapäÉærë u°ûdG

k’ shnCG n∂r«n∏ nY ,päÉærë u°ûdG nør«nH iƒ o≤rdG päGÒKrCÉnJ iônJ r»nµpd

.pánÑ pLƒªrdG päÉærë u°ûdG p ø nY pánÑpdÉ q°ùdG päÉærë u°ûdG oπ r°ü na

pánÑ pLƒªrdG päÉærë u°ûdG nh pánÑpdÉ q°ùdG päÉærë u°ûdG oπ r°ü na n∂oæ pµ rªoj

o∂rd sódG . pô nNB’ÉpH ÉgpónMnCG É¡ pµrd nópH ,p ΩÉ°ùrLC’G nøpe p ÒãnµrdG ‘

 pónMnCG røpe kánÑpdÉ°S mäÉærë p°T tó o°ûnj

r§ n≤ na nánÑpdÉ q°ùdG päÉærë u°ûdG s¿nCG rß pM’ . pô nNB’G ¤EG p ør« nª r°ù pérdG

.pá n≤jô s£dG p√ pò n¡pH o∑ sônënànJ

p§ r°û pªrdG n¿Éæ r°SCG s¿EÉ na ,s±ÉérdG n∑ nô r© n°T oì uô n°ùoJ Ée nóræ pY

≈∏ nY o§ r°û pªrdG oπ o°ürënj .n∑ pô r© n°T røpe kánÑpdÉ°S mäÉærë p°T o´ põnàrænJ

lás«u∏ oc lánærë p°T p¬rj nónd oípÑ r°üo« na ,más«paÉ°VEG mánÑpdÉ°S mäÉærë p°T

lánærë p°T p¬rj nónd oípÑ r°üo« na kánÑpdÉ°S mäÉærë p°T n∑ oô r© n°T oó p≤ rØnj . lánÑpdÉ°S

. lánÑ pLƒe lás«u∏ oc

�p∂rd nO nóræ pY o∑sônënànj päÉærë u°ûdG nøpe m ´ rƒnf t…CG

? pô nNB’ÉpH ÉªpgpónMnCG p ør« nª r°ù pLm±ƒ°U røpe mán© r£p≤pH o∂ p°ùrªoJ ÉenóræpY lAr» n°T rπ o°ürënj ⁄ GPEG
p±ƒ q°üdG pán© r£pb nh p¿ƒdÉÑrdG nøpe vÓoc s¿CG o±pôr©nJ ,m¿ƒdÉH nÜrôob

pOnón©pd mhÉ°ùoe pánÑpLƒªrdG päÉærë u°ûdG oOnónY .m¿ƒë r°ûne oôr«nZ
pán© r£pb ≈∏nY n∂pdnònc nh ,p¿ƒdÉÑrdG ≈∏nY pánÑpdÉ q°ùdG päÉærë u°ûdG

.Év«pFÉHnôr¡nc l∫pOÉ©nàoe p ør«nª r°ùpérdG nøpe wπoc .p±ƒ q°üdG

oπp≤nàrænJ .päÉærë u°ûdG oπ p°ürØnj p¿ƒdÉÑrdÉpH p±ƒ q°üdG o∂rdnO

oípÑ r°üoj .p¿ƒdÉÑrdG ¤EG p±ƒ q°üdG nøpe lánÑpdÉ°S läÉærë p°T

.pánÑpLƒªrdG päÉærë u°ûdG nøpe oônãrcCG lánÑpdÉ°S läÉærë p°T p¿ƒdÉÑr∏pd

.kánÑpdÉ°S mäÉærë p°T o±ƒ q°üdG oóp≤rØnj .ÉkÑpdnÉ°S l¿ƒë r°ûne o¿ƒdÉÑrdG
p¬pJÉærë p°T røpe oônãrcCG lánÑpLƒe läÉærë p°T p¬rjnónd oípÑ r°üoj

.ÉkÑLƒe l¿ƒë r°ûne o±ƒ q°üdG .pánÑpdÉ q°ùdG

,más«pFÉHnôr¡nc mÜÉ«pK pánaÉ q°ûnf nπpNGO oÜÉ«uãdG o∑sônënànJ ÉenóræpY

o∑sônënànJ .m ¢†r©nÑpH É¡ o°†r©nH oánØp∏nàrîoªrdG oäÉLƒ°ùrænªrdG o∂ndróoJ

ÉenóræpY nh .iôrNoCG ¤EG mÜÉ«pK pán© r£pb røpe oánÑpdÉ q°ùdG oäÉærë u°ûdG

.É¡ p°†r©nÑpH oÜÉ«uãdG o≥ p°ünàr∏nJ n∂pdnP oπ o°ürënj

Separating Charges
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.lánÑpdÉ°S lánærë p°T pônNBÓpd Éªnær«nH ,lánÑpLƒe lánærë p°T pør«nfƒdÉÑrdG pónMpC’
m•ƒ£oN røpe l∞sdnDƒoe u»pFÉHnôr¡nµrdG Éªp¡pdÉénªpd t»pfÉ«nÑrdG oπrµ s°ûdG

.oÜnPÉénànJ pánØp∏nàrîoªrdG päÉærë u°ûdG oäGP oäÉfƒdÉÑrdG .mán≤n∏r¨oe

 iƒo≤rdGoás«pFÉH nô r¡nµrdG
päÉfƒdÉÑrdG s¿CG n∞r« nc p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘ nârjCG nQ

p ™ ra sódG oI sƒ ob .É k°† r©nH É¡ o°† r©nH o™ na rónJ rhCG tó o°ûnJ nánfƒë r°û nªrdG

≈ qª n°ùoJ pá nØ p∏nà rî oªrdG päÉærë u°ûdG päGP p ΩÉ°ùrLC’G nør«nH uó s°ûdG nh

nΩÉ°ùrLC’G oπ n©rénJ oás«pFÉH nô r¡nµrdG oI sƒ o≤rdG .z kás«pFÉH nô r¡ nc kI sƒ ob{

É¡ o°† r©nH tó o°ûnJ rhCG zoÜ nPÉénànJ{ pá nØ p∏nà rî oªrdG päÉærë u°ûdG näGP

näGP nΩÉ°ùrLnC’G oπ n©rénJ oás«pFÉH nô r¡nµrdG oI sƒ o≤rdG .É k°† r©nH

.z oô naÉænànJ{ pá n¡pHÉ°ûnà oªrdG päÉærë u°ûdG

p º r°ù pérdG n∫ rƒnM lás«pFÉH nô r¡ nc lI sƒ ob p¬«a oç oórënJ …òsdG oõu«nërdG

 ≈ qª n°ùojn∫ÉénªrdG. s»pFÉH nô r¡nµrdGt»pFÉH nô r¡nµrdG o∫Éé nªrdG

,É¡ræpe kánÑjô nb kánÑpdÉ°S kánærë p°T oÜ pòrénj pánÑ pLƒªrdG pánærë u°û∏pd

.É¡ræpe mánÑjôb mánÑ pLƒe mánærë p°T n™ne oô naÉænànj Éªnær«nH

n∫Éé nªrdG nøu«Ñoàpd p ∫Éµ r°TC’G ‘ oº o¡ r°SnC’G pânepó rîoà r°SG

tó n°ûoJ …òsdG p√ÉéuJ’G ¤EG oº o¡ r°SC’G p√ pò ng oÒ°ûoJ . s»pFÉH nô r¡nµrdG

. u»pFÉH nô r¡nµrdG p ∫Éé nªrdG ‘ lI nOƒL rƒne lánÑ pLƒe lánærë p°T p¬«a

p ør«nL rh nõpd pás«pFÉH nô r¡nµrdG pä’ÉénªrdG ¤EG Éæ og oQ nƒ t°üdG oÒ°ûoJ

o¬nd lê rh nRh , lá nØ p∏nà rîoe läÉærë p°T o¬nd lê rh nR .päÉfƒdÉÑrdG nøpe

. lá n¡pHÉ°ûnàoe läÉærë p°T

�Éenƒ og? t»pFÉH nô r¡nµrdG o∫ÉénªrdG

kÓrµ n°T t»pFÉHnôr¡nµrdG Éªo¡odÉéne oπuµ n°ûoj ’ .p¿ÉànÑpdÉ°S p¿Éànærë p°T pør«nfƒdÉÑr∏pd
päÉærë u°ûdG oäGP oäÉfƒdÉÑrdG .mán≤n∏r¨oe m•ƒ£oN røpe ÉkØsdnDƒoe Év«pfÉ«nH

 pán¡pHÉ°ûnàoªrdG.oônaÉænànJ

Electric Forces
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l¢üsîn∏oe

rhCG oÖ p°ùnàrµnJ Ée nóræ pY Év«pFÉH nô r¡ nc kánfƒë r°ûne oΩÉ°ùrLC’G oípÑ r°üoJ

k’Ééne oás«pFÉH nô r¡nµrdG oánærë u°ûdG o¿ uƒnµoJ . kánÑpdÉ°S mäÉærë p°T oó p≤ rØnJ

pánfƒë r°û nªrdG p ΩÉ°ùrLCÓpd oás«pFÉH nô r¡nµrdG oä’ÉénªrdG .Év«pFÉH nô r¡ nc

pá n¡pHÉ°ûnà oªrdG päÉærë u°ûdG oäGP oΩÉ°ùrLC’G . kás«pFÉH nô r¡ nc i kƒ ob oèpàræoJ

.oÜ nPÉénànJ pá nØ p∏nà rî oªrdG päÉærë u°ûdG oäGP oΩÉ°ùrLC’G . oô naÉænànJ

lá n©nLGôoe

.1? oánæpcÉ q°ùdG oAÉH nô r¡nµrdG n»pg Ée

.2? oánærë u°ûdG n»pg Ée

.3? t»pFÉH nô r¡nµrdG o∫Éé nªrdG nƒ og Ée

.4   lópbÉf lô« pµ rØnJnøpe ká n© r£pb nπ n©rénJ r¿CG n∂oæ pµ rªoj n∞r« nc

?k’ pOÉ©nàoe É kª r°ù pL lánÑ pLƒe lás«u∏ oc lánærë p°T É¡r«n∏ nY p•É q£ nªrdG

.5pQÉÑpà rN pÓpd lOGó r©pà r°SGlás« pµ«à r°SÓpH lI nô n£ r°ùpe oπ o°ürënJ

 p̀H mánÑ pLƒe mánærë p°T ≈∏ nY.```````````````````

GC mI nO pô nØræoe mánærë p°T pÜÉ°ùpà rcGmánÑpdÉ°S

Ü mI nO pô nØræoe mánærë p°T p¿Gó r≤pa mánÑpdÉ°S

ê mI nO pô nØræoe mánærë p°T pÜÉ°ùpà rcGmánÑ pLƒe

O mI nO pô nØræoe mánærë p°T p¿Gó r≤pamánÑ pLƒe

mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

p ™ rªnérdG p ¢üpFÉ°ünN oΩGó rîpà r°SG

G kO nó nY 236  pánë rØ s°üdG ≈∏ nY p¿ÉJ nQƒ q°üdG oô p¡ r¶oJ

kánÑpdÉ°S kI nO pô nØræoe kánærë p°T rº nc .päÉærë u°ûdG nøpe

≈qànM ,nÖ p°ùnàrµnj rhCG m º r°ù pL tπ oc nó p≤ rØnj r¿CG »¨nÑrænj

nOGó rYC’G p π pª r©nà r°SG ?Év«pFÉH nô r¡ nc k’ pOÉ©nàoe nípÑ r°üoj

nâr∏ n°ünM n∞r« nc nô p¡ r¶oàpd nás« p°VÉj uôdG nRƒe tôdG nh

.n∂pHGƒnL ≈∏ nY

o∫ÉénªrdG oônaÉænànj .kánÑpdÉ°S kánærë p°T n∂ o£ r°ûpe oÖ p°ùnàrµnj ,n∑nôr© n°T nìuô n°ùoJ r¿CG nór©nH

o™naróoJ .…QÉérdG pAÉªrdG ‘ pánÑdÉ q°ùdG päÉærë u°ûdG n™ne p§ r°ûpªr∏pd t»pFÉHnôr¡nµrdG

o∑oôrànj .iôrénªrdG nøpe pônNB’G p±nô s£dG ¤EG pAÉªrdG ‘ oánÑpdÉ q°ùdG oäÉærë u°ûdG

iôrénªrdG o±pônëræn«na ,p§ r°ûpªrdG pán¡pL røpe kás«paÉ°VEG kánÑpLƒe mäÉærë p°T n∂pdnP

.p§ r°ûpŸG nƒrënf

másë n°U o§pHGQ

 pá n≤ pYÉ q°üdG nøpe oánjÉb pƒrdG

päÉªr« n°ùoérdG nøpe lI nÒÑ nc lás« uª nc oá n≤ pYÉ q°üdG

oá n≤ pYÉ q°üdG oπoà r≤nJ ró nb .pá nc uônënà oªrdG pánfƒë r°û nªrdG

.n≥pFGônM oπ p© r°ûoJ rhCG ,mäÉfGƒn«nM rhCG É k°UÉî r°TCG

páne pRqÓrdG p¿ÉeC’G päGAGôrLEG ≈∏ nY rπ o°ürMG

∫ÓpN pánjÉb pƒr∏pdÉ k≤ n°ür∏oe r™næ r°UG .p∞ p°UGƒ n©rdG

.päGAGôrLE’G p√ pò ng nøs«nÑoàpd

Summary

Review
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oånërÑnJ
pInAÉ°VE’ pásj pQÉ q£nÑrdG n∫Éª©pà r°SG

 .m ìÉÑ r°üpe

m ìÉÑ r°üpe oInAÉ°VEG

p•É°ûsædG o±nóngoø pµ rªoj rπ ng

≈∏ nY o¿ƒµnJ ?mäÉqj pQÉ q£nH p¿hO røpe nπ nª r©nj r¿CG x…ph nónj m ìÉÑ r°ü pªpd

oA»°†oJ »àsdG pAÉH nô r¡nµrdÉpH oäÉqj pQÉ q£nÑrdG Éf oO uh nõoJ .’ nâr∏ ob GPEG mÜGƒ n°U

¤EG päÉj pQÉ q£nÑrdG nøpe oAÉH nô r¡nµrdG oπ p≤nàrænJ n∞r« nc rø pµnd .nìÉÑ r°ü pªrdG

 n∂oæ pµ rªoj ?p ìÉÑ r°ü pªrdG√ oò«ØrænJ nh m§«°ùnH mårënH o§«£rînJopá na pô r© nªpd

ÉkMÉÑ r°üpe oA»°†oJ oår«nëpH ,m ¢† r©nÑpH É¡ p°† r©nH uOGƒ nªrdG p π«°U rƒnJ

 .Év«pFÉH nô r¡ nc

tOGƒ nªrdG

� p ¢SÉ« p≤rdG nøpe lásj pQÉ q£nH D�Ò¨ n°U w»pFÉH nô r¡ nc lìÉÑ r°üpel

� w»pFÉH nô r¡ nc l∂r∏ p°S l∫hõ r©ne� l∫ pRÉY l≥ p°U’ l§jô°T

p•É°ûsædG oäGƒ o£oN
pánë rØ s°üdG ≈∏ nY p øs«nÑ oªrdG p ∫h rónér∏pd kÓpKÉªoe k’ nh rónL r™ n°V

 p¬r«ndEG oêÉàrënJ nârfCÉ na .pán«pdÉqàdG.n∂pJÉ¶nMÓoe p π«é r°ùnàpd

™ sb nƒnJr» nc n∂pJ nR rƒnëpH »àsdG uOGƒ nªrdG p π«°U rƒnàpd ká n≤jô nW r

 É kª r°S nQ r™ n°V .nìÉÑ r°ü pªrdG nA»°†oJπué n°ùoàpd.n∂ n© tb nƒnJ n

(CG oI nQƒ q°üdG)

 .n∂ n© tb nƒnJ rôpÑnà rNGπué n°Sró nb oìÉÑ r°ü pªrdG n¿Éc GPEG Ée r

 oI nQƒ q°üdG) .’ rΩnCG nA»°VoCG(Ü

oQÉq«qàdG nƒ og Ée

? t»pFÉH nô r¡nµrdG
oQÉq«sàdG nƒ og Ée

? t»pFÉH nô r¡nµrdG

nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ
pánHÉà pµrdG nh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

 .pásë u°üdG nh

oºs∏ n©nànJ

. u»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sàdG p ø nY

... n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

p πr«s∏dG ‘ »gÓnªrdG pÜ’hO oí«HÉ°üne oAÉ°†oJ

oA»°†oJ »àsdG oAÉHnôr¡nµrdG .oÜ’hqódG oQhónj Éªnær«nH

.iôrNoC’G n»pg oQhónJ ,nÜ’hqódG o∑uônëoJ nh ní«HÉ°ünªrdG

Making a Bulb Light Up

What is an 
Electric Current?

What is an 
Electric Current?

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG
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CG oI nQƒ q°üdG

mäÓ«°U rƒnJ rÜ uônL .p∂r∏ u°ùdG nh pásj pQÉ q£nÑrdG nh p ìÉÑ r°ü pªrdG ≈∏ nY nπ nª n©rdG p ™pHÉJ

 .p ìÉÑ r°ü pªrdG pInAÉ°VEG p πrLnCG røpe ká nØ p∏nà rîoeπué n°S.mánd nhÉëoe uπ oc nèpFÉànf r

 rèpàrænà r°SG
.1 GPÉenâ r¶nM’?oìÉÑ r°ü pªrdG nAÉ°VnCG Ée nóræ pY uOGƒ nªrdG p π«°U rƒnJ ≈∏ nY

.2GPÉeâ r¶nM’?oìÉÑ r°ü pªrdG p Å p°†oj rºnd Ée nóræ pY uOGƒ nªrdG p π«°U rƒnJ ≈∏ nY n

.3  oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« ncp í«HÉ°ü nªrdG p ø nY pójõ nªrdG pá na pô r© nªpd

 n∂oæ pµ rªoj ,päÉqj pQÉ q£nÑrdG nhårënH o§«£rînJn∂oe nõr∏nj n∂pd nP n≥ u≤nëoàpd .n∑ pO nô rØ oªpH m

»àsdG sOGƒ nªrdG ,o¬ræ nY nánHÉLE’G tO nƒnJ …òsdG n∫GDƒ t°ùdG :»∏nj Ée nQ uô n≤oJ r¿CG

.o¬ o¶ pMÓoJ n± rƒ n°S Ée , uOGƒ nªrdG p√ pò ng p ∫Éª r©pà r°SG ná n≤jô nW ,É¡r«ndEG oêÉàrënJ

w»paÉ°VEG lårënH.n∂nãrënH rò uØnf

 Ée nóræ pYÉ k£«°ùnH ÉkãrënH o§ u£ nîoJ

o√ oò uØnæoJ nho∫phÉëoJ ∂sfEÉ na ,

sπnM rhCG m ∫GDƒ o°S rø nY nánHÉLE’G

pI só p©pH oΩƒ≤nJ Ée nóræ pY .mándnCÉ r°ùne

,É¡ pépFÉànf pá n¶nMÓoe nh mäGQÉÑpà rNG

p π nª nY pá n≤jô nW oêÉàræpà r°SG n∂oæ pµ rªoj

. pAÉ« r°TC’G

Ü oI nQƒ q°üdG

º r°SsôdGooäÉ¶nMÓoªrdG p ìÉÑ r°üpªrdG p π«°U rƒnàpd pánd nhÉëoªrdG oºrbnQ
∂r∏ u°ùdG nh pásjpQÉ q£nÑrdG nhp

  oºbnQ lánd nhÉëoe11

  oºbnQ lánd nhÉëoe22

 oºbnQ lánd nhÉëoe33

oäÉ¶nMÓoªrdG nh oäÉ©ob nƒsàdG

Draw Conclusions



242

r±sô n©nJ
oäÉærë u°ûdG o∑ sônëànJ n∞r« nc

 oás«pFÉH nô r¡nµrdG

tOGƒne É¡pH oôuKnDƒoJ »àsdG n¥ oô t£dG

u»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sàdG ‘ lá nØ p∏nà rîoe

≈∏ nY p π«°U rƒsàdG nør«nH n¥hô oØrdG

≈∏ nY p π«°U rƒsàdG nh ‹GƒsàdG

…RGƒsàdG

oäGOnô rØ oªrdG
t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG

oás«pFÉH nô r¡nµrdG oI nôpFG sódG

oás«pFÉH nô r¡nµrdG oás« p∏ nîrdG

ooπ u°U nƒ oªrdG

o∫ pRÉ©rdG

oΩphÉ≤ oªrdG

‹GƒsàdG ≈∏ nY oπ«°U rƒsàdG

…RGƒsàdG ≈∏ nY ooπ«°U rƒsàdG

oá nc uônënà oªrdG oäÉærë u°ûdG

oánærë u°ûdG ≈qànM rø pµnd .Ée m º r°ù pL ≈∏ nY kánàpHÉK ≈≤rÑnJ nánæpcÉ q°ùdG nánærë u°ûdG s¿nCG oºn∏ r©nJ

mánæpcÉ°S nAÉH nô r¡ nc ná n© nb rô na s¿EG .É¡pà nc nônëpd G kQÉ°ùne rä nónL nh GPEG o∑ tônësàdG É¡oæ pµ rªoj oánæpcÉ q°ùdG

.má nc uônënàoe más«pFÉH nô r¡ nc mánærë p°T rø nY oèoàrænJ

?mÜÉH p ¢†nÑ r≤pe pá n°ùneÓoe nóræ pY má nØ«Ø nN mánH nô r¡ nc páne ró n°üpH nâ r°ù n°ùrMnCG r¿CG nç nónM rπ ng

nøpe p∑ÉµpàrM’G p π r© pØpH nánÑpdÉ q°ùdG päÉærë u°ûdG oπ o≤rænj mI nOÉqé n°S ≈∏ nY oôr« s°ùdG .É¡nÑnÑ n°S n∂r«ndEG

oípÑ r°üo« na , ká saÉc n∂ pª r°ù pL pAÉërfnCG ≈∏ nY oäÉærë u°ûdG o´ sR nƒnànJ .n∂r«ne nó nb ¤EG pI nOÉé s°ùdG

kI nô n°TÉÑoe oánÑpdÉ q°ùdG oäÉærë u°ûdG oπ p≤nàrænJ pÜÉÑrdG n¢†nÑ r≤pe o¢ù nªr∏nJ Ée nóræ pY .ÉkÑr∏ n°S Ékfƒë r°ûne

phnCG z oánæpcÉ q°ùdG{ oäÉærë u°ûdG .má nØ«Ø nN má n© r°ùn∏pH t¢ù pëoà na ,p ¢†nÑ r≤ pªrdG ¤EG n∑pónj røpe

päÉærë u°ûdG o≥ ta nónJ ≈ qª n°ùoj .má nc uônënàoe mánærë p°T rhCG mQÉq«nJ ¤EG rând sƒnënJ zoI sô p≤nà r°ù oªrdG{

 pás«pFÉH nô r¡nµrdGnQÉq«sàdG. s»pFÉH nô r¡nµdG. rÒÑrenC’ÉpH t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG o¢SÉ≤oj

p ™ræ o°üpd pánj pQÉ q£nÑrdG nh p ìÉÑ r°ü pªrdG nh p∂r∏ u°ùdG p π«°U rƒnàpH oâ rª ob p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘

u»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sà∏pd o™næ r°üoj …òsdG oQÉ°ù nªrdG . oánÑpdÉ q°ùdG oäÉærë u°ûdG p¬«a o≥ sa nónànJ mQÉ°ùne

 ≈ qª n°ùoj. nás«pFÉH nô r¡nµrdG nI nôpFG qódGpI nôpFG qódG nøpe Év« p°SÉ°SnCG GkA rõoL oásj pQÉ q£nÑrdG pânfÉc

 oásj pQÉ q£nÑrdG .É¡nà r©næ n°U »àsdG pás«pFÉH nô r¡nµrdGlás« p∏ nNás«pFÉH nô r¡ ncnáne pRqÓdG ná nbÉ q£dG oô ua nƒoJ l

É¡«£ r©oJ »àsdG oá nbÉ q£dG o¢SÉ≤oJ .pás«pFÉH nô r¡nµrdG pI nôpFG qódG ‘ päÉærë u°ûdG p∂jôrënàpd

.pârdƒ#rdÉpH oásj pQÉ q£nÑrdG

�?n≥ sa nónànj r»nµpd t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG oêÉàrënj nΩ’EG

oás«pFÉH nô r¡nµrdG oäGQÉq«sàdG

n∂sfEÉna , o¢S uhnóoJ ÉenóræpY .pás«pFGƒn¡rdG pánLGqQsódG pán∏nén©nc mInôpFGO ‘ t»pFÉHnôr¡nµrdG oQÉq«sàdG oQhónj

oπo≤rænJ ,kás«pFÉHnôr¡nc kInôpFGO oπ u°U nƒoJ ÉenóræpY .p¬ p°ùrØnf pârb nƒrdG ‘ pán∏nén©rdG uπoµpd kánbÉW »£r©oJ

.p¬ p°ùrØnf pârb nƒrdG ‘ kásaÉc pás«pFÉHnôr¡nµrdG pInôpFGqódG pAÉërfCG ¤EG nánbÉ q£dG oásjpQÉ q£nÑrdG

nQÉ°ùne n™pHÉàoàpd n∂n©nÑ r°UEG rπpªr©nà r°SG
pInôpFGqódG nøpe mArõoL uπoc ‘ pQÉq«sàdG

?oßpMÓoJ GPÉe .pás«pFÉHnôr¡nµrdG

Electric Currents

Moving Charges

Vocabulary

electric current

electric cell

conductor

insulator

resistor

series circuit

parallel circuit

circuit
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 o§rÑ n°VpQÉq«sàdG

kásj pQÉ q£nH tº o°†nJ »àsdG oás«pFÉH nô r¡nµrdG oI nôpFG qódG oπ pªnà r°ûnJ

p ¢SÉëtædÉ nc ,má nØ p∏nà rîoe sOGƒne ≈∏ nY Ékµr∏ p°S nh ÉkMÉÑ r°üpe nh

n≥ ra nh uOGƒ nªrdG p√ pò ng o∞«æ r°ünJ n∂oæ pµ rªoj .p∂«à r°SÓpÑrdG nh

.É¡n∏ pNGO päÉærë u°ûdG p ≥ ta nónJ ‘ É¡pH oôuKnDƒoJ »àsdG pá n≤jô s£dG

oπ u°U nƒ oªrdGoQÉq«sàdG É¡ndÓ pN oπ p≤nàrænj »àsdG oI sOÉªrdG nƒ og

lóu«nL lπ u°U nƒoe n»pg p¿ pOÉ© nªrdG oº n¶ r©oe .mándƒ¡ o°ùpH t»pFÉH nô r¡nµrdG

røpe oás«pFÉH nô r¡nµrdG o∑Ó r°SnC’G o™næ r°üoJ . u»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sà∏pd

n™næ r°üoJ r¿nCG oÖ pénj .É k°SÉëof pÖpdÉ r̈dG ‘ o¿ƒµnJ n¿ pOÉ©ne

nπ u°U nƒoJ q¿CG oÖ pénj É¡sf pC’ m¿pó r©ne røpe p ìÉÑ r°ü pªrdG oI nó pYÉb

. s»pFÉH nô r¡nµrdG nQÉq«sàdG

t»pFÉHnôr¡nµrdG oQÉq«sàdG É¡ndÓpN tôoªnj ’ »àsdG oIsOÉªrdG

 ≈qª n°ùoJ mándƒ¡ o°ùpH.n∫pRÉ©rdGnør«nH oán©pbGƒrdG oAGO rƒ s°ùdG oIsOÉªrdG

n»pg p¿nõr∏nëoªrdG É¡pÑpfÉL nh pÒ¨ s°üdG pìÉÑ r°üpªrdG pInópYÉb

‘ r¬nàr∏nªr©nà r°SG …òsdG nπ u°U nƒoªrdG n∂r∏ u°ùdG » q£n¨oJ .l∫pRÉY

o™nærªnj .lándpRÉY lás«pµ«à r°SÓpH lIsOÉe p≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG

.iôrNoC’G p¿pOÉ©nªrdG pá n°ùneÓoe røpe p∂r∏ u°ùdG n¿pór©ne o∂«à r°SÓpÑrdG

o¿ sƒnµnànj .o¬ oÄ pØ r£oj nh o¬o∏u¨ n°ûoj lìÉà rØpe u…ph nón«rdG p ìÉÑ r°ü pªr∏pd

pI nôpFG qódG p ∫ÉØ rbE’ m ∫ pRÉY nh m π u°U nƒoe røpe oìÉà rØ pªrdG

o¢ùneÓnànj ,oìÉà rØ pªrdG oπ nØ r≤oj Ée nóræ pY .É¡ përà na nh pás«pFÉH nô r¡nµrdG

t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG …ô r°ùnj nh oQÉ°ù nªrdG oπ pªnàrµn« na p¿Ó u°U nƒoe

oAGƒ n¡rdG oπ p°ü rØnj ,oìÉà rØ pªrdG oínà rØoj Ée nóræ pY rø pµnd .pI nôpFG qódG ‘

. oQÉq«sàdG …ô r°ùnj ’ nh , oQÉ°ù nªrdG o™ p£ n≤ræn« na p ør«n∏ u°U nƒ oªrdG nør«nH

.É¡oephÉ≤oJ rhnCG päÉærë u°ûdG n≥ ta nónJ o≥«©oJ uOGƒ nªrdG o¢† r©nH

’ nh u»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sàdG p ≥ ta nónJ røpe oπu∏ n≤oJ »àsdG oI sOÉªrdG

 ≈ qª n°ùoJ ,o¬ oØpbƒJnΩphÉ≤ oªrdGx∞n∏pe ≈∏ nY oìÉÑ r°ü pªrdG …ƒnàrënj .

o∑ sônënànJ .m ΩphÉ≤oe rø nY lI nQÉÑ pY t∞n∏ pªrdG Gò ng .m Ò¨ n°U x»pfpó r©ne

p¬r«ndEG kásj pQGônM ká nbÉW kán∏pbÉf p ΩphÉ≤ oªrdG nπ pNGO oäÉærë u°ûdG

É k°† r©nH oè ug nƒnà oªrdG t∞n∏ pªrdG oπ o≤rænj .Ékæ pNÉ°S t∞n∏ pªrdG oípÑ r°üo« na

,m ´É© r°TEG p πrµ n°T ≈∏ nY pAGƒ n¡rdG ¤EG pásj pQGônërdG p¬pà nbÉW røpe

.GkA rƒ n°V oQpó r°üo« na

�pI nôpFG qódG ‘ p ìÉà rØ pªrdG oá nØ«X nh Ée

?pás«pFÉH nô r¡nµrdG

oõnerôoj .mõrenôpH pás«pFÉHnôr¡nµrdG pInôpFGqódG pAGõrLCG røpe mArõoL uπoc ¤EG oQÉ°ûoj

oánjrDhoQ n∂oæpµrªoj .o¬nHrôob mÒ°ünb x§nN nh m πjƒ nW x§nîpH pánbÉ q£dG pQnó r°üne ¤EG
pásjpQÉ q£nÑrdG u»nanô nW ¤EG oõnerôoj .pásjpQÉ q£nÑrdG nøpe pÜrôo≤rdÉpH põresôdG Gòng

nêpQÉN - p±nô s£dG ¤EG + p±nô s£dG nøpe oQÉq«sàdG o≥sanónànj . + nh - p̀H

.pánjpQÉ q£nÑrdG

o¬pÑ r°ûoJ pQÉ°ùnªrdG ‘ mánëràoØpH pìÉàrØpªrdG ¤EG oõnerôoj

.É¡obÓrZEG rhnCG É¡oëràna oøpµrªoj »àsdG nánHG qƒnÑrdG

pás«pØr«nc ≈∏nY t∫oónj pìÉÑ r°üpªrdG n∫ rƒnM o§ s£nîoªrdG

n∫ rƒnM oO nƒ r°SnC’G t§nîrdG .pás«pFÉHnôr¡nµrdG pInôpFGqódG p º r°SnQ

o§pHrônj …òsdG p π u°U nƒoªrdG ¤EG oõperônj pìÉÑ r°üpªrdG

.pás«pFÉHnôr¡nµrdG pInôpFGqódG pAGõrLnCG n™«ªnL

nóræpY .m ΩphÉ≤oªnc pìÉÑ r°üpªrdG nπpNGO o∂r∏ u°ùdG oπnªr©nj

.GkA rƒ n°V oQpó r°ünj nh o∂r∏ u°ùdG oèsg nƒnànj pìÉàrØpªrdG p≥r∏nZ

.mêuôn©nàoe x§nîpH p ΩphÉ≤oªrdG ¤EG oõnerôoj

Controlling Current
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≈∏nY pør«n∏ s°U nƒoe pør«nMÉÑ r°üpe ‘ pQÉq«sà∏pd GkópMGh GkQÉ°ùne oºr¡ s°ùdG oôp¡ r¶oj
pInôpFGqódG p πpeÉc píràna ¤EG p ør«nMÉÑ r°üpªrdG pónMnCG oándGREG …qOnDƒoJ .‹GƒqàdG

.p¿ÉMÉÑ r°üpªrdG oÅpØ n£ræn«na

pQÉq«sà∏pd uπnbC’G ≈∏nY p¿GQÉ°ùne n∑Éæog .p ør«nærKG ¤EG oºr¡ s°ùdG oº p°ùn≤rænj n∞r«nc rßpM’

oπ u£n©oJ p ør«nMÉÑ r°üpªrdG pónMnCG oándGREG .…RGƒsàdG ≈∏nY pør«nMÉÑ r°üpªrdG p π«°U rƒnJ nóræpY

.kAÉ°†oe ÊÉqãdG oìÉÑ r°üpªrdG ≈≤rÑnj nh ,r§n≤na p ørjnQÉ°ùnªrdG nónMnCG

‹GƒsàdG ≈∏ nY oπ«°U rƒsàdG
É¡«a kás«pFÉH nô r¡ nc kI nôpFGO o√Éf rOnCG oI nQƒ q°üdG oí p°VƒJ

nøpe oπ p≤nàrænj nQÉq«sàdG s¿nCG rß pM’ . lásj pQÉ q£nH nh p¿ÉMÉÑ r°üpe

ÊÉqãdG p ìÉÑ r°ü pªrdG ¤EG sºoK p ∫ shnC’G p ìÉÑ r°ü pªrdG ¤EG pánj pQÉ q£nÑrdG

tô oªnj o¬ n°ù rØnf s»pFÉH nô r¡nµrdG nQÉq«sàdG s¿nCG r…nCG ,pásj pQÉ q£nÑdG ¤EG sºoK

p√ pò ng ‘ p ør«nMÉÑ r°ü pªrdG oπ«°U rƒnJ ≈ qª n°ùoj nh .p ør«nMÉÑ r°ü pªrdÉpH

 pándÉërdG‹GƒsàdG ≈∏ nY nπ«°U rƒsàdGGPEG oπ o°ürënj GPÉe .

o™ p£ n≤rænj ?p ør«nMÉÑ r°ü pªrdG oónMnCG n¥ nônàrMG phnCG ÉkMÉÑ r°üpe nârd nRCG

káné«ànf nh .p¿GQ nh sódG p ø nY oQÉq«sàdG o∞ sb nƒnàn« na , pQÉq«sàdG oQÉ°ùne

 .ÊÉqãdG oìÉÑ r°ü pªrdG oÅ pØ n£rænj n∂pd nòpd

�oπ«°U rƒnJ o¿ƒµnj Ée nóræ pY oQÉq«sàdG oπ p≤nàrænj n∞r« nc

?‹GƒsàdG ≈∏ nY p ør«nMÉÑ r°ü pªrdG

oπ«°U rƒsàdG…RGƒsàdG ≈∏ nY

mQÉ°ùne røpe oônã rcnCG oónLƒj o¬sfnCG o√Éf rOnCG pI nQƒ q°üdG ‘ rß pM’

tô oªnj ’ p ∫ shnC’G p ìÉÑ r°ü pªrdÉpH tô oªnj …òsdG oQÉq«sàdÉ na . pQÉq«sà∏pd

‘ p ør«nMÉÑ r°ü pªrdG oπ«°U rƒnJ ≈ qª n°ùoj .ÊÉqãdG p ìÉÑ r°ü pªrdÉpH

 pándÉërdG p√ pò ng…RGƒsàdG ≈∏ nY nπ«°U rƒsàdGGPEG oç oórënj GPÉe .

o√ nôr« n°S oQÉq«sàdG o™pHÉàoj ?pI nôpFG qódG nøpe p ør«nMÉÑ r°ü pªrdG oónMnCG nπjRoCG

oónMnCG n¥ nônàrMG GPEG .kAÉ°†oe ≈≤rÑn« na , pô nNB’G p ìÉÑ r°ü pªrdG ‘

oìÉÑ r°ü pªrdG ≈≤rÑnj ,…RGƒsàdG ≈∏ nY p ør«n∏ s°U nƒ oªrdG p ør«nMÉÑ r°ü pªrdG

.kAÉ°†oe oô nNB’G

�røpe oônã rcnCG p¬«a p π«°U rƒsàdG nøpe m ´ rƒnf t…nCG

? pQÉq«sà∏pd mQÉ°ùne

Series Circuits

Parallel Circuits
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l¢üsîn∏oe

‘ más«pFÉH nô r¡ nc mäÉærë p°T o≥ ta nónJ nƒ og t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG

‘ tOGƒ nªrdG o∞sæ n°üoJ . nás«pFÉH nô r¡nµrdG nI nôpFG qódG ≈ qª n°ùoj mQÉ°ùne

GPEG .mäÉephÉ≤oe rhnCG n∫ pRGƒ nY rhnCG mäÓ u°U nƒ oª nc pás«pFÉH nô r¡nµrdG pôpFGh qódG

p¿ÉMÉÑ r°ü pªrdG o¿ƒµnj ,p ør«nMÉÑ r°üpe ‘ tô oªnj o¬ o°ù rØnf oQÉq«sàdG n¿Éc

p ør«n∏ s°U nƒne p¿ÉMÉÑ r°üpe o¿ƒµnj nÚM nh .‹GƒsàdG ≈∏ nY p ør«n∏ s°U nƒoe

. pQÉq«sà∏pd mó pMGh mQÉ°ùne røpe oônã rcnCG oónLƒj …RGƒsàdG ≈∏ nY

lá n©nLGôoe

.1? t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG nƒ og Ée

.2.nπ nª r©nJ r» nc más«pFÉH nô r¡ nc mI nôpFGópd nÜƒ∏ r£ nªrdG p∞ p°U

.3.n∫ pRGƒ n©rdG nh päÓ u°U nƒ oªrdG p¿ pQÉb

.4lópbÉf lô«µ rØnJpI nOƒL rƒ nªrdG pás«pFÉH nô r¡nµrdG pò pNBÉ nªrdG oº n¶ r©oe

oI só pY oπ s°U nƒoJ n∞r« nc s∫pónà r°SG .p ør« n°ùpHÉ≤pd l¿Éµne É¡nd n∂pàr«nH ‘

. x»pFÉH nô r¡ nc mò nNrCÉne røpe nAÉ°†oJ r»nµpd más«pFÉH nô r¡ nc ní«HÉ°üne

?n∂pd nP o±pô r©nJ n∞r« nc

.5  pQÉÑpà rN pÓpd lOGó r©pà r°SGná nbÉ q£dG oô ua nƒoj …òsdG Ée

?más«pFÉH nô r¡ nc mI nôpFGO ‘ nás«pFÉH nô r¡nµrdG

CGoäÓ u°Uƒ oªrdGêoäÉephÉ≤ oªrdG

Üoás«pFÉH nô r¡nµrdG ÉjÓ nîrdGOoí«JÉØ nªrdG

mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

mánHÉàpc o§pHGQ

 tπnM mándnCÉ r°ùne

m ¢SÉ«pb pI nórM nƒpH oás«pFÉH nô r¡nµrdG oá nbÉ q£dG o¢SÉ≤oJ

,n∂ p∏ rgnCG pá n≤ naGƒ oªpH ,rCG nô rbG .á nYÉ°S `` r•Ghƒ∏«c ≈ qª n°ùoJ
p ∫ shCG ‘ :p ør«nJ sône ,n∂pd põræne ‘ pAÉH nô r¡nµrdG nOG qó nY

p ør«nJnAGô p≤rdG p Ωpó rînà r°SG .p√ pô pNBG ‘ nh p ´ƒÑ r°SoC’G

`` r•Ghƒ∏«µrdÉpH pAÉH nô r¡nµrdG p∑Ór¡pà r°SG pá na pô r© nªpd

á nYÉ°S `` r•Ghƒ∏«c uπ oc oá nØr∏ oc rânfÉc GPEG .á nYÉ°S

oás« pYƒÑ r°SoC’G oá nØr∏oµrdG o≠o∏rÑnJ rºnµ na ,m º ng rQ pO n∞ r°üpf

? pAÉH nô r¡nµr∏pd

lás«
p°ü rî n°T lá s°ü

pb

ÉæpJÉ«nM røpe É vª p¡oe GkA rõoL oAÉH nô r¡nµrdG pânënÑ r°UnCG
pónMnCG ‘ nâ r¶ n≤r«nà r°SG n∂sfnCG rπs« nînJ .pI nô p°UÉ© oªrdG

ká s°üpb rÖoà rcG . pAÉH nô r¡nµr∏pd mOƒL nh s…nCG nônJ rºnd nh p ΩÉqjC’G

.nAÉH nô r¡ nc p¿hO røpe kÓpeÉc Éke rƒnj É¡«a o∞ p°ünJ

másë n°U o§pHGQ

pAÉH nô r¡nµrdG nø
pe oánjÉb pƒrdG

s¿ pC’ kI nô p£ nN râ n°ùr«nd É¡o∏ pª r©nà r°ùnJ »àsdG oäÉqj pQÉ q£nÑrdG
p ∫ pRÉæ nªrdG pQÉq«nàpd oø pµ rªoj . lá n°† pØ nîræoe É¡nàs«pàrdƒ"

rhnCG p ¢SÉqædÉpH nQ nô s°†dG n≥ për∏oj r¿CG pás«pàrdƒ#rdG ‹É©rdG

kás«pÑnàrµne nQ pOÉ°üne rΩpó rînà r°SG .n≥pFGônërdG nÖuÑ n°ùoj

. pAÉH nô r¡nµrdG nøpe pánjÉb pƒrdG p ø nY nójõ nªrdG nºs∏ n©nànàpd

rº ob nh ,n∂pJÉeƒ∏ r©ne ‘ n∂pJ nô r°SoCG nOGô ranCG r∑ pQÉ°T Ég nó r©nH

‘ pAÉH nô r¡nµrdG nøpe pánjÉb pƒrdG p•hô o°ûpd mánænjÉ© oªpH

.n∂pd põræne

≈∏nY lπ«°U rƒnJ É¡«a pInõp¡rLC’G nπpNGO oôpFGhqódG

.…RGƒsàdG ≈∏nY lπ«°U rƒnJ nh ‹GƒsàdG

Summary

Review
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oånërÑnJ

. oán∏ p°UƒÑrdG oπ nª r©nJ n∞r« nc

oán∏ p°UƒÑrdG

p•É°ûsædG o±nóngr¿nCG oø pµ rªoj

≈∏ nY n§pfÉ n̈e pá nWÉ°S nƒpH k’Éµ r°TnCG nh Ékeƒ°S oQ nâ r≤ n°ürdnCG ró nb n¿ƒµnJ

, uOGƒ nªrdG n¢† r©nH p¬r«ndEG oÜ pòrénj lº r°ù pL z o¢ù«£nær¨ nªrdG{ .n∂pànLqÓnK

oÜ pòrénj n∂pànLqÓnK ≈∏ nY o¢ù«£nær¨ nªrdG . nP’ƒØrdG nh nójónërdG Éªs« p°S’ nh

oår«nëpH Évj pƒ nb oÜ oPÉésàdG o¿ƒµnj .pánLqÓsãdG pÜÉH ‘ nOƒL rƒ nªrdG nP’ƒØrdG

n∂ n°ù«£nær¨ne o™næ r°ünJ n± rƒ n°S ,p•É°ûsædG Gò ng ‘ .p¥ nQ nƒrdG nôrÑ nY oôuKnDƒoj

 ≈∏ nY kAÉæpH nh . s¢UÉîrdG∂pà n¶nMÓoe n± rƒ n°S ,n∫pónà r°ùnJpá n≤jô nW ≈∏ nY t

.pán∏ p°UƒÑrdG p π nª nY

tOGƒ nªrdG

�lán«pbGh lI nQÉ q¶nf�lÒ¨ n°U w» p°ù«£nær n̈e lÖ«°† nb

� o∂pHÉ°ûnem¥ nQ nh� má nWÉ« pN oI nôrHEGlI nÒÑ nc

�x» pYÉæ p£ r°UG m Úq∏pa oá n© r£pb�pAÉªrdG nøpe lÜƒc

p•É°ûsædG oäGƒ o£oN
p ™ n°V∂r«nær« nY ≈∏ nY nán«pbGƒrdG nI nQÉ q¶sædG.n

 .n¥ nQ nƒrdG p∂nÑ r°ûpe røpe p ¢ù«£nær¨ nªrdG nÖ«°† nb rÜ uô nbßpM’Ée r

Ée rß pM’ .p¥ nQ nƒrdG p∂nÑ r°ûpe røpe nI nôrHE’G n¿B’G pÜ uô nb .oç oórënj

.oç oórënj

p ΩÉ°ùrLC’G n™ne p πoeÉ©sàdG ‘ G kQ pònM rø oc

.pI sOÉërdGp ¢ù«£nær¨ nªrdÉpH É¡rµod rOG nh ,É¡pÑ r≤nK nóræ pY pI nôrHE’ÉpH r∂ p°ùrenCG

 oI nQƒ q°üdG) .kI sône nøjô r°û pY r»ndGƒnM ,mó pMGh m√ÉéuJG ‘(CG

nƒ og Ée

? o¢ù«£nær¨ nªrdG
nƒ og Ée

? o¢ù«£nær¨ nªrdG

nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ
pán«pH rôsàdGh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

päÉ°SGQ uódG nh pás«peÓ r°SE’G

.pás« pYÉªpàrL’G

oºs∏ n©nànJ

.p§pfÉ¨ nªrdG p π oYÉØnJ n¥ oô oW

... n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

≈∏nY nInQÉqënÑrdG oópYÉ°ùoJ láseÉg lIGOnCG oán∏ p°UƒÑrdG

.pQÉëpÑrdG ‘ päÉgÉésJ’G pójórënJ

rQnò``````````rMG

What Is a Magnet?What Is a Magnet?

A Compass

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG
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CG oI nQƒ q°üdG

 nI nƒ r£ oîrdG pQ uô nc1 .ßpM’.oç oórënj Ée r

‘ nI nôrHE’G pR pôrZG . mƒnà r°ùoe m í r£ n°S ≈∏ nY u» pYÉæ p£ r°U’G p Úq∏ pØrdG ná n© r£pb r™ n°V

.n∂ p©pHÉ°UnCG rø nY pI nôrHE’G n¢SrCG nQ G kó p©rÑoe pá n© r£ p≤rdG nøpe má n¡ pL

rø oc .pI sOÉërdG p ΩÉ°ùrLC’G n™ne p πoeÉ©sàdG ‘ G kQ pònM(Ü oI nQƒ q°üdG)

.pÜƒµrdG nøpe pôrà pªrdG p ø nY tπ p≤nJ ’ má naÉ°ùne ≈∏ nY p ¢ù«£nær¨ nªrdG nÖ«°† nb r∑ uônM

 . pAÉªrdG ‘ u» pYÉæ p£ r°U’G p Úq∏ pØrdG ná n© r£pb r™ n°Vrß pM’.pI nôrHEÓpd oç oórënj Ée

 . mQ nònM nh mAr§oÑpH nÜƒµrdG pQ pOnCGßpM’.pI nôrHEÓpd oç oórënj Ée r

 .pÜƒµrdG nøpe p ¢ù«£nær¨ nªrdG u» na nô nW nónMCG rÜ uô nbßpM’.pI nôrHEÓpd oç oórënj Ée r

?oç oórënj GPÉe .p ¢ù«£nær¨ nªr∏pd nô nNB’G n±nô s£dG pÜ uô nb

 Ée nóræ pYás« p°V nô na o™ n°†nJ,ko∞ p°ünJ

oás« p°V nô nØrdG .má sbpópH o¬nà r¶nM’ Ée sπ oc

.p ∫’ rópà r°S’G nøpe kÓ«°ü rØnJ oônã rcnCG

oø pµ rªoj ,p ∫’ rópà r°S’G p±ÓpîpH

p ™ r°V nƒpd pás« p°V nô nØrdG oΩGó rîpà r°SG

.É k≤ pM’ Ég oQÉÑpà rNG tºpànj mäÉ© tb nƒnJ

Ü oI nQƒ q°üdG

 rèpàrænà r°SG

.1 oá n© r£pb râ nØ nW Ée nóræ pY nç nónM Ée r∞ p°U p Úq∏ pØrdG≈∏ nY oI nôrH pE’G nh u» pYÉæ p£ r°U’G

?nÜƒµrdG nä rQ nOnCG Ée nóræ pY nç nónM GPÉe . pAÉªrdG p í r£ n°S

.2?pá nªpFÉ©rdG pI nôrHE’G nøpe n¢ù«£nær¨ nªrdG nârH sô nb Ée nóræ pY nç nónM GPÉe

.3  oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« nc Éeás« p°V nô nØrdG≈∏ nY kAÉæpH É¡ o© r°V nh n∂oæ pµ rªoj »àsdG o

p√ pò ng ≈∏ nY kAÉæpH É¡ o© r°V nh n∂oæ pµ rªoj »àsdG oäÉ© tb nƒsàdG Ée ?pI nôrHEÓd n∂pà n¶nMÓoe

 ?pás« p°V nô nØrdG

w»paÉ°VEG lårënHÉg rò uØnf nh kánH pôrénJ r§ u£ nN‘ n∂pàs« p°V nô na røpe p ≥ t≤nësà∏pd

 p ∫GDƒ t°ùdG3 .o√Ó rYnCG

Draw Conclusions
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r±sô n©nJ
nás« p°ù«£nær¨ nªrdG nÜÉ£ rbC’G

oä’Éé nªrdG oÖuÑ n°ùoJ n∞r« nc

i kƒ ob oás« p°ù«£nær¨ nªrdG

kás« p°ù«£nær¨ne

o∫Éé nªrdG oΩ nó rînà r°ùoj n∞r« nc

r» nc p ¢V rQCÓpd t» p°ù«£nær¨ nªrdG

oäÉgÉéuJ’G nO sónëoJ

oAÉH nô r¡nµrdG o§pÑnJ rônJ n∞r« nc
pás« p°ù«£nær¨ nªrdÉpH

oäGOnô rØ oªrdG
 t¢ù«£nær¨ nªrdG

t» p°ù«£nær¨ nªrdG oÖ r£ o≤rdG

t» p°ù«£nær¨ nªrdG o∫Éé nªrdG

t»pFÉH nô r¡nµrdG o¢ù«£nær¨ nªrdG

p¿ÉÑ r£o≤rdG

s¿EG n∫ƒ≤nJ r¿nCG o™«£nà r°ùnJ .mI nôrHEG røpe É k°ù«£nær n̈e nâ r©næ n°U p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘

o§pfÉ¨ nªrdG oπ n© rØnJ Éª nc ,p¥ nQ nƒrdG n∂pHÉ°ûne rânH nònL É¡sfC’ É k°ù«£nær n̈e rânënÑ r°UnCG nI nôrHE’G

 .iô rNoC’Go¢ù«£nær¨nŸGoI nôrHE’G . pP’ƒØrdG nh pójónërdÉ nc uOGƒ nªrdG n¢† r©nH oÜ pòrénj lº r°ù pL

mÖ«°† nb ≈∏ nY É¡ pµrd nópH É k°ù«£nær n̈e É¡nàr∏ n©nL nârfnCG .Év« p©«Ñ nW É k°ù«£nær¨ne râ n°ùr«nd

 . x» p°ù«£nær¨ne

 p¿É« sª n°ùoj p¿Éa nô nW p ¢ù«£nær¨ nªr∏pdp ør«nÑ r£ o≤rdG,p ør«s« p°ù«£nær¨ nªrdGo¿ƒµnJ .p ør«nÑ r£ o≤rdG phnCG

x» p°ù«£nær¨ne mÖ«°† n≤pd ní pª o°S GPEG .p ør«nÑ r£ o≤rdG nóræ pY oø pµªoj Ée nônÑ rcnCG p ¢ù«£nær¨ nªrdG uó n°T oI sƒ ob

nƒrënf É kªpFGO o¬ pésànj , s»pdÉª s°ûdG nÖ r£ o≤rdG ≈ qª n°ù oªrdG ,p¬r« na nô nW nónMnCG s¿EÉ na másj uôoëpH nQhónj r¿nCG

o¬ pésàn« na , s»pHƒænérdG nÖ r£ o≤rdG ≈ qª n°ù oªrdG oÖ r£ o≤rdG nƒ rg nh , oô nNB’G oÖ r£ o≤rdG ÉqenCG .p ∫Éª s°ûdG

 põre sôdÉpH k’Éª n°T o¬ pésànj …òsdG pÖ r£ o≤rdG ¤EG oQÉ°ûoj .pÜƒænérdG nƒrënf É kªpFGON¤EG nh ,

 põre sôdÉpH ÉkHƒænL p¬ pésà oªrdG pÖ r£ o≤rdGS.

�?p ¢ù«£nær¨ nªrdG u» na nô nW røpe wπ oc ≈qª n°ùoj GPÉe

o§pfÉ¨ nªrdG

 ,p¬r«nanô nW pónMnCG nóræpY ,p ¢ù«£nær¨nªr∏pd

 nóræpY nh ,p ∫Éª s°ûdG nƒrënf o¬pésànj lÖ r£ob

.pÜƒænérdG nƒrënf o¬pésànj lÖ r£ob pônNB’G p¬panô nW

m™ n£pb ¤EG É k°ù«£nær¨ne närô n°ùnc GPEG

o¿ uƒnµoJ É¡ræpe mán© r£pb sπoc s¿EÉna ,mInOuón©nàoe

.m±nô nW uπoc nóræpY lÖ r£ob o¬nd É k°ù«£nær¨ne

¤EG É k°ù«£nær¨ne nô p°ùrµnJ r¿nCG n∂nænµrenCG GPEG

É k°ù«£nær¨ne o¿ƒµnj m∞ r°üpf sπoc s¿EÉna ,p ør«nØ r°üpf

.m±nô nW uπoc nóæpY lÖ r£ob o¬nd vÓp≤nà r°ùoe

Magnets

Two Poles

Vocabulary

magnet

magnetic pole

magnetic field

Electromagnet
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o•ƒ£oN t∫oónJ .p¿GônaÉænànj p ør« n°ù«£nær¨nªpd p¿É¡pHÉ°ûnàoªrdG p¿ÉÑ r£o≤rdG

.pônNB’G p ønY pør« n°ù«£nær¨nªrdG nónMnCG o™narónJ mI sƒob ≈∏nY oánMƒàrØnªrdG p ∫ÉénªrdG

pójónërdG pInOGôoH oπrµ n°T .p¿ÉHnPÉénànj p ør« n°ù«£nær¨nªpd p¿ÉØp∏nàrîoªrdG p¿ÉÑ r£o≤rdG

oÜpòrénJ más« p°ù«£nær¨ne mI sƒob ≈∏nY n∂pdnP t∫oónj .mán≤n∏r¨oe m•ƒ£oN rønY lInQÉÑpY

.pônNB’G ¤EG p ør« n°ù«£nær¨nªrdG nónMnCG tó o°ûnJ rhnCG

.p ¢ù«£nær¨nªrdG p πrµ n°T ≈∏nY u» p°ù«£nær¨nªrdG p ∫ÉénªrdG oπrµ n°T oópªnàr©nj

s¿nCG oôp¡ r¶oj p ¢ù«£nær¨nªrdG u»nanô nW nóræpY pójónërdG pInOGôoH nπtànµnJ s¿EG

.p ør«nÑ r£o≤rdG nóræpY o¿ƒµnJ Ée iƒrbnCG n»pg nás« p°ù«£nær¨nªrdG nI sƒo≤rdG

oás« p°ù«£nær¨ nªrdG iƒo≤rdG
n∂sfEÉ na ,m ¢† r©nH røpe É¡ n°† r©nH n§pfÉ n̈e nârH sô nb r¿nCG nç nónM GPEG

iƒ o≤rdG .iô rNoCG ÉkfÉ«nMCG oô naÉænànJ nh ,Ékæ«M oÜ nPÉénànJ É¡sfnCG oß pMÓoJ

mä’Ééne rø nY lá nª pLÉf lás« p°ù«£nær¨ne i kƒ ob n»pg É¡pH nâ r°ù n°ùrMnCG »àsdG

 .más« p°ù«£nær¨ne

» p°ù«£nær¨ nªrdG o∫ÉénªrdGp ¢ù«£nær¨ nªrdÉpH o§«ë oªrdG oõu«nërdG nƒ og t

.p ¢ù«£nær¨ nªrdG pI sƒ ob nônKnCG nô p¡ r¶oJ r¿nCG oø pµ rªoj oår«nM ,päÉ¡ pérdG uπ oc røpe

r¿nCG p ¢ù«£nær¨ nªr∏pd oø pµ rªoj rø pµnd .n∫Éé nªrdG Gò ng iônJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj ’

…òsdG oπrµ s°ûdG .m•ƒ£ oN ‘ É¡n∏ n©rénj nh pójónërdG nI nOGôoH n∑ uônëoj

. s» p°ù«£nær¨ nªrdG n∫Éé nªrdG oô p¡ r¶oj pójónërdG oI nOGôoH o¬ oª o°S rônJ

nør«nH iƒ o≤rdG pás« p°ù«£nær¨ nªrdG pÜÉ£ rbnC’G nør«nH iƒ o≤rdG o¬pÑ r°ûoJ

oá nØ p∏nà rî oªrdG oás« p°ù«£nær¨ nªrdG oÜÉ£ rbnC’G .pás«pFÉH nô r¡nµrdG päÉærë u°ûdG

GPEG . oô naÉænànJ oán∏pKÉªnà oªrdG oás« p°ù«£nær¨ nªrdG oÜÉ£ rbnC’G Éªnær«nH ,oÜ nPÉénànJ

 nÖ r£ o≤rdG ÉærH sô nbN pÖ r£ o≤rdG nøpe m ¢ù«£nær¨ nªpdS, nô nNBG m ¢ù«£nær¨ nªpd

nøpe oπrµ s°ûdG Gò ng oô p¡ r¶oj .É k≤n∏r¨oe kÓrµ n°T p¿Éf uƒnµoj Éª p¡r«ndÉéne s¿EÉ na

. pô nNB’G ¤EG p ør« n°ù«£nær¨ nªrdG nónMnCG oÜ pòrénJ kI sƒ ob p•ƒ£ oîrdG

 p ør«nÑ r£ o≤rdG ÉærH sô nb GPEG ÉqenCGN, pô nNB’G nøpe Éª og nónMnCG p ør« n°ù«£nær¨ nªpd

Éª nc nh .p•ƒ£ oîrdG nøpe ÉkMƒà rØne kÓrµ n°T p¿Éf uƒnµoj Éª p¡r«ndÉéne s¿EÉ na

oô p¡ r¶oj nπrµ s°ûdG Gò ng s¿EÉ na ,p ør«nàs«pFÉH nô r¡nµrdG p ør«nànærë u°ûdG pándÉM ‘

. pô nNB’G p ø nY Éª og nónMnCG p ør« n°ù«£nær¨ nªrdG o™ na rónJ kI sƒ ob

�iƒrbnCG p ¢ù«£nær¨ nªrdG iónd uó s°ûdG oI sƒ ob o¿ƒµnJ nørjnCG

?oø pµ rªoj Ée

p¿ÉÑ r£ o≤rdG

p¿ÉÑ r£ o≤rdG

Magnetic Forces

Poles

Poles
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m ¢ù«£nær n̈e ≈∏ nY p ∫ƒ°üoërdG o¥oô oW

pI nôrHE’G n∂rd nO s¿CG p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘ nâ r¶nM’

nI nôrHE’G o∫ uƒnëoj ,mó pMGh m√ÉéuJG ‘ nh mäG qône pI só p©pd ,m ¢ù«£nær¨ nªpH

røpe n∂pd nP røpe o≥ t≤nësàdG n∂nænµrenCG ró n≤nd .m ¢ù«£nær¨ne ¤EG É¡ n°ù rØnf

,m ¢ù«£nær¨ nªpH rânµpd oO »àsdG ,pI nôrHEÓpd n∂peGó rîpà r°SG p ∫Ó pN

nI nó«M nƒrdG ná n≤jô s£dG râ n°ùr«nd oá n≤jô s£dG p√ pò ng .mán∏ p°UƒÑ nc

.m ¢ù«£nær¨ne ≈∏ nY p ∫ƒ°üoër∏pd

o¿ƒµnJ m ¢ù«£nær n̈e ≈∏ nY p ∫ƒ°üoër∏pd lán«pfÉK lá n≤jô nW

n∂oæ pµ rªoj .m π u°U nƒoe m∂r∏ p°S ‘ x»pFÉH nô r¡ nc mQÉq«nJ pôjô rªnàpH

r»nÑ r£ o≤pH m π u°U nƒoe m∂r∏ p°S r» na nô nW p π r°U nƒpH n∂pd nP røpe o≥ t≤nësàdG

GPEG .p∂r∏ u°ùdG ‘ w»pFÉH nô r¡ nc lQÉq«nJ tô oªnj Ég nóræ pY .másj pQÉ q£nH

p πpbÉqædG p∂r∏ u°ùdG nøpe pÜ rô o≤rdÉpH kI nÒ¨ n°U kán∏ p°UƒH nâ r© n°V nh

,G kójónL É kgÉéuJG oò oNrCÉnJ pán∏ p°UƒÑrdG nI nôrHEG s¿nCG oß pMÓoJ , pQÉq«sà∏pd

t∫ oónj Gò ng .m ¢ù«£nær n̈e u…nCG røpe É¡oH uô n≤oJ Ée nóræ pY oç oórënj Éªn∏rãpe

iónd ,p∂r∏ u°ùdG nøpe pÜ rô o≤rdÉpH x» p°ù«£nær¨ne m ∫Ééne pOƒL oh ≈∏ nY

 x»pFÉH nô r¡ nc mQÉq«nJ pQhôoe.p¬«aGò ng o¿ƒµnj nhkI nOÉY o∫Éé nªrdG

 . x» p°ù«£nær¨ne mÖ«°† nb p ∫Ééne røpe n∞ n© r°VCG

.GkójónL ÉkgÉéuJG pán∏ p°UƒÑrdG oInôrHEG oòoNrCÉnJ ,p∂r∏ u°ùdG ‘ x»pFÉHnôr¡nc mQÉq«nJ pQhôoe iónd

Currents Make Magnets
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n∫ rƒnM päÉqØ∏sdG nøpe p¿Éàn≤nÑ nW oónLƒJ

päÉqØs∏dG sóoY .p¬ p°ùrØnf pÖ«°†n≤rdG

.p¥nQ nƒrdG n∂pHÉ°ûne nh

pOnón©pH u»pFÉHnôr¡nµrdG p ¢ù«£nær¨nªrdG oIsó p°T oôsKnCÉnànJ

sóoY .u…ójónërdG pÖ«°†n≤rdG n∫ rƒnM p∂r∏ u°ùdG päÉqØnd

.p∂r∏ u°ùdG päÉØnd nh p¥nQ nƒrdG n∂pHÉ°ûne

u∞n∏pH iƒ rbnCG x» p°ù«£nær n̈e m ∫Ééne ≈∏ nY o∫ƒ°üoërdG n∂oæ pµ rªoj

Éªs∏ oc .x∞n∏pe ≈∏ nY nπ o°ürënà na mäÉ qØnd nI só pY u»pFÉH nô r¡nµrdG p∂r∏ u°ùdG

 . u» p°ù«£nær¨ nªrdG p ∫Éé nªrdG oI só p°T oOGO rõnJ u∞n∏ pªrdG päÉ qØnd oO nó nY nOGR

má n≤jô n£pH p ¢ù«£nær¨ nªrdG pI só p°T oI nOÉj pR n∂oæ pµ rªoj Éª nc

.u∞n∏ pªrdG nπ pNGO ÉvjójónM ÉkÑ«°† nb nâr∏ nN rOnCG GPEG má n°Sƒªr∏ne

x…ójónM mÖ«°† nb n∫ rƒnM o±ƒØr∏ nªrdG o∂r∏ u°ùdG ≈ qª n°ùoj

»pFÉH nô r¡nµrdG n¢ù«£ær¨ nªrdGpQhôoe iónd r§ n≤ na oπ nª r©nj nƒ rg nh ,s

.p¬«a u»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sàdG

pI só p°T ‘ É k°†rjCG u»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sàdG oQGó r≤pe oôuKnDƒoj

, t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG nOGO rRG Éªs∏oµ na . u» p°ù«£nær¨ nªrdG p ∫Éé nªrdG

.p ¢ù«£nær¨ nªrdG oI só p°T oOGO rõnJ

p§pfÉ¨ nªr∏pd.lI nÒã nc lás« pYÉæ p°U läÉ≤«Ñ r£nJ pás«pFÉH nô r¡nµrdG

p¿ pOÉ© nªrdG p ™ ra nôpd oá nª rî s°†dG oás«pFÉH nô r¡nµrdG o§pfÉ¨ nªrdG oΩ nó rînà r°ùoJ

røpe É¡ p∏ r≤nf nh ,pánÁó n≤rdG päGQÉq« s°ùdG nh pI nO rô oîrdG p ™ n£pb nh pán∏«≤sãdG

‘ oás«pFÉH nô r¡nµrdG o§pfÉ¨ nªrdG oΩ nó rînà r°ùoJ Éª nc . nô nNBG ¤EG m¿Éµne

.pás«pd põræ nªrdG p ¢SGôrLnC’G p ´GƒrfnCG p ¢† r©nH

�t»pFÉH nô r¡nµrdG o¢ù«£nær¨ nªrdG tó n©oj GPÉªpd

?Ékà sbnDƒoe É k°ù«£nær n̈e

ióndpQhôoen∫ rƒnM m±ƒØr∏ne m∂r∏ p°S ‘ x»pFÉHnôr¡nc mQÉq«nJ
mÖ«°†nb nπrãpe oQÉª r°ùpªrdG oπnªr©nj ,mójónM røme mQÉª r°ùpe

.p¥nQ nƒrdG n∂pHÉ°ûne nÜpòrénj r¿CG o™«£nà r°ùn«na x» p°ù«£nær¨ne
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oán∏ p°UƒÑrdG

É¡r«nÑ r£ ob p√ÉéuJG ‘ nán∏uã nªnà oªrdG p§pfÉ¨ nªrdG nás« u°UÉN s¿EG

nπ nª r©nà r°SG pó n≤nd . ló«Øoe lôrenCG n»pg pÜƒænérdG nh p ∫Éª s°ûdG nƒrënf

pójórënàpd p Úæ u°ùdG päÉÄpe oòræoe n§pfÉ¨ nªrdG o¿É°ùrfE’G

rân∏ pª r©oà r°SG »àsdG ¤hoC’G o§pfÉ¨ nªrdG pân« uª o°S .päÉgÉéuJ’G

n¿ƒq« pLƒdƒ« pérdG o±pô r©nj .p ¢ù«£nær¨ nªrdG nônénM p ¢Vnôn r̈dG Gò n¡pd

.pâ«à«ær¨ nªrdG p º r°SÉpH sOGƒ nªrdG p√ pò ng nΩ rƒn«rdG

lás« p°ù«£nær¨ne lI nôrHEG nΩ rƒn«rdG pán∏ p°UƒÑrdG ‘ oΩ nó rînà r°ùoJ

o¬pÑ r°ûoJ n» rg nh .mándƒ¡ o°ùpH o¿GQ nh sódG É¡oæ pµ rªoj p¿ rR nƒrdG oá nØ«Ø nN

p•É°ûsædG ‘ p ¢ù«£nær¨ nªrdG n™ne É¡nàr∏ nª r©nà r°SG »àsdG nI nôrHE’G

p ¢VrQC’G pQ nƒrëpe n√ÉéuJG pán∏ p°UƒÑrdG oI nôrHEG oò oNrCÉnJ .p ≥pHÉ q°ùdG

s¿nCG n∂pd nP . u»pHƒænérdG nh u»pdÉª s°ûdG p ør«nÑ r£ o≤rdG ‘ tô oªnj …òsdG

.m º rî n°V m ¢ù«£nær n̈e rø nY lI nQÉÑ pY n¢VrQnC’G

p ¢VrQnCÓpd u» p°ù«£nær¨ nªrdG p ∫Éé nªrdG o•ƒ£ oN o™ sªnénànJ

Gò ng o¬pÑ r°ûoj . u»pHƒænérdG nh u»pdÉª s°ûdG É¡r«nÑ r£ ob røpe pÜ rô o≤rdÉpH

pI nOGôoH pá nWÉ°S nƒpH p¬r«n∏ nY nâr∏ n°ünM …òsdG nπrµ s°ûdG oπrµ s°ûdG

nAÉ°† nØrdG oCÓ rªnj w» p°ù«£nær¨ne l∫Ééne n∑Éæ og

’ rø pµnd .pás« p°V rQnC’G pI nôoµrdÉpH o§«ëoj …òsdG

n™ne p ¢V rQCÓpd t»pdÉª s°ûdG oÖ r£ o≤rdG o≥nHÉ£nànj

o≥nHÉ£nànj ’ n∂pd nò nc , u»paGôr¨oérdG É¡pdÉª n°T

É¡pHƒænL n™ne t»HƒænérdG É¡oÑ r£ ob

. u»paGôr¨oérdG

oánYƒ°V rƒnªrdG oán∏ p°UƒÑrdG o¬pésànJ

mÖ«°†nb røpe pÜrôo≤rdÉpH

.p¬r«nÑ r£ob pónMnCG nƒrënf x» p°ù«£nær¨ne

nônªrMnC’G nArõoérdG oßpMÓoJ Éæog

o¬pésànj pán∏ p°UƒÑrdG pInôrHEG røpe

 pÖ r£o≤rdG nƒrënfSpÖ«°†n≤r∏pd

.u» p°ù«£nær¨nªrdG

nƒrënf nán∏ p°UƒÑrdG oÜuôn≤oJ ÉenóræpY

 pÖ r£o≤rdGNpÖ«°†n≤rdG nøpe

oInôrHE’G oQhónJ ,u» p°ù«£nær¨nªrdG

É¡ræpe oônªrMnC’G oArõoérdG n¬pésàn«pd

pá n°ùpcÉ©oªrdG pán¡pérdG nƒrënf

 pÖ r£o≤r∏pdNpÖ«°†n≤rdG nøpe

 .u» p°ù«£nær¨nªrdG

pán∏ p°UƒÑrdG ≈∏nY p ¢ù«£nær¨ nªrdG u»nÑ r£ ob oÒKrCÉnJ

Compass
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o¬pÑ r°ûoj .249  pánë rØ s°üdG ‘ x» p°ù«£nær¨ne mÖ«°† nb n∫ rƒnM pójónërdG

x» p°ù«£nær n̈e mÖ«°† nb n∫Ééne p ¢VrQnCÓpd t» p°ù«£nær¨ nªrdG o∫Éé nªrdG

 .m º rî n°V

�?oán∏ p°UƒÑrdG oπ nª r©nJ n∞r« nc

l¢üsîn∏oe

uπoµpd .pójónërdÉ nc sOGƒne É¡r«ndEG oÜ pòrénJ lΩÉ°ùrLnCG o§pfÉ¨ nªrdG

oás« p°ù«£nær¨ nªrdG iƒ o≤rdG oCÉ n°ûrænJ .p¿Éq« p°ù«£nær¨ne p¿ÉÑ r£ ob m ¢ù«£nær¨ne

¤EG o∑Ó r°SC’G o∫ sƒnënànJ .pás« p°ù«£nær¨ nªrdG pä’ÉénªrdG päÓoYÉØnJ røpe

. w»pFÉH nô r¡ nc oQÉq«nJ É¡«a tô oªnj nÚM n§pfÉ n̈e

lá n©nLGôoe

.1?m ¢ù«£nær¨ne r»nÑ r£ ob oójórënJ n∂oæ pµ rªoj n∞r« nc

.2? t» p°ù«£nær¨ nªrdG o∫Éé nªrdG nƒ og Ée

.3. u»pFÉH nô r¡nµrdG p ¢ù«£nær¨ nªrdG pI sƒ ob pI nOÉj põpd p ør«nà n≤jô nW rô oc rPG

.4lópbÉf lô«µ rØnJnóræ pY o¿ sƒnµnànJ »àsdG p ∫Éé nªrdG n•ƒ£ oN r∞ p°U

nøpe Éª og nónMnCG p ør« n°ù«£nær¨ nªpd p ør«s«pHƒænérdG p ør«nÑ r£ o≤rdG pÖjô r≤nJ

 . pô nNB’G

.5QÉÑpà rN pÓpd lOGó r©pà r°SG   p?p ¢ù«£nær¨ nªr∏pd ÉkÑ r£ ob rº nc

CGlÜÉ£ rbnCG o¬nd n¢ùr«ndêp¿ÉærKG p¿ÉÑ r£ ob

Üló pMGh lÖ r£ obOmÜÉ£ rbnCG oá n©nH rQnCG

mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

más«peÓr°SEG mán«pHrônJ o§pHGQ

I nó pª rYnCG p πrµ n°T ≈∏ nY w»pfÉ«nH lº r°S nQ m

m¿ÉÑ r°† ob uó n°T pI sƒ ob p ¢SÉ« p≤pd ká n≤jô nW rQ uô nb

m ∫Éµ r°TnCG päGP n§pfÉ n̈e rhnCG má nØ p∏nà rîoe más« p°ù«£nær¨ne

r™ n°V sºoK .p§pfÉ¨ nªrdG n¢† r©nH rôpÑnà rNG .má nØ p∏nà rîoe

.n∂pJÉ°SÉ« p≤pd mI nó pª rYnCG p πrµ n°T ≈∏ nY Év«pfÉ«nH É kª r°S nQ

án∏rÑ p≤rdG o√ÉéuJGp

røpe pán∏rÑ p≤rdG p√ÉéuJG pójórënàpd kán∏ p°UƒH rΩpó rînà r°SG

.pá n°S nQ ró nªrdG phnCG ,pâr«nÑrdG p πrãpe røpe má nØ p∏nà rîoe nøpcÉenCG
pÜ rônZ nÜƒænL o™ n≤nJ náne sônµ oªrdG násµne s¿nCÉpH É kªr∏ pY

.¿Éà r°S oO rQƒ oc p º«∏ rbEG p¿ oóoe

más«pYÉªpàrLG mäÉ°SGQO o§pHGQ

p¿Éq« p°ù«£nær¨ nªrdG p ¢VrQnC’G ÉÑ r£ob

¿Éc uônënà oªrdGp

‘ p ¢VrQnC’G p ¢ù«£nær¨ nªpd t»pdÉª s°ûdG oÖ r£ o≤rdG

pÖ r£ o≤rdG oójórënJ tºpànj n∞r« nc r±sô n©nJ .má nªpFGO má nc nônM

p§pFGô nîrdG ≈∏ nY p ¢VrQnCÓpd u» p°ù«£nær¨ nªrdG u»pdÉª s°ûdG

,p ¢VrQnC’G p í r£ n°S nípeÓne oô p¡ r¶oJ »àsdG pás«paGôr¨oérdG

pÖ r£ o≤rdG n¿Éµne rO uónM .p¿Gôn« s£dG p§pFGô nN ≈∏ nY nh

pI nôoµrdG ≈∏ nY u‹ÉërdG u» p°ù«£nær¨ nªrdG u»pdÉª s°ûdG

u»pdÉª s°ûdG pÖ r£ o≤rdG nør«nH ná naÉ°ù nªrdG p ¢ùpb .pás« p°V rQnC’G

u»pdÉª s°ûdG pÖ r£ o≤rdG nh ( u»paGôr¨oérdG) u» p≤«≤nërdG

 . u» p°ù«£nær¨ nªrdG

n∑oópYÉ°ùoJ ,É¡oapôr©nJ lás« p°VrQCG läGQÉ°TEG n∑Éæog o¿ƒµnJ ’ ÉenóræpY

.n∑pôr« n°S pán¡rLph pójórënJ ≈∏nY oán∏ p°UƒÑrdG nh oá n£jônîrdG

Summary

Review
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pQÉÑpà rNpÓpd lOGó r©pà r°SG nh lá n©nLGôoe oπ r°ü nØrdG

oá n©nLGôoepäGOnô rØ oªrdG

oº rb nQ .p π nªoérdG p ∫Éª rcE’ o√Éf rOnCG nI nO pQGƒdG päGOôØ oªrdG p Ωpó rînà r°SG
pOƒLh p¿Éµne ≈∏ nY n∂sd oónj (  ) nør«nH oπsé n°ù oªrdG päÉënØ s°üdG

.p π r°ü nØrdG ‘ ,É¡r«ndEG oêÉàrënJ ró nb »àsdG ,päÉeƒ∏ r©nŸG

(236) ánærë u°ûdG

(236) ánæpcÉ q°ùdG AÉH nô r¡nµrdG

(238) q»pFÉH nô r¡nµrdG ∫ÉénªrdG

(242) q»pFÉH nô r¡nµrdG QÉq«sàdG

(242) ás«pFÉH nô r¡nµrdG I nôpFG qódG

(242) ás«pFÉH nô r¡nµrdG ás« p∏ nîrdG

(243) π u°U nƒ oªrdG

∫ pRÉ©rdG (243)

(243) ΩphÉ≤ oªrdG

(244) ‹GƒsàdG ≈∏ nY oπ«°U rƒsàdG

.1u»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sàdG oQÉ°ùne ≈ qª n°ùoj``````````````````````````````.

.2`````````````````````````````` nh``````````````````````````````Éª o¡sfnC’ p¿É¡pHÉ°ûnàoe

r¿nCG n¿hO iƒ o≤rdG Éª p¡«a nôuKnDƒoJ r¿nCG oø pµ rªoj p¿Éà n≤ n£ræpe

.oΩÉ°ùrLnC’G n¢ùneÓnànJ

.3‘ mándƒ¡ o°ùpH t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG oπ p≤nàrænj``````````````````````````````

 ’h

 mándƒ¡ o°ùpH oπ p≤nàrænj ‘``````````````````````````````.

.4mÖ«°† nb n∫ rƒnM o±ƒØr∏ nªrdG t»pFÉH nô r¡nµrdG o∂r∏ u°ùdG ≈ qª n°ùoj

x…pójónM``````````````````````````````.

.5``````````````````````````````»àsdG pás«paÉ°VE’G päÉærë u°ûdG oQGó r≤pe n»pg

.Ée lº r°ù pL É¡oÑ p°ùnàrµnj

.6≈qª n°ùoJu»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sàdG nQhôoe oΩphÉ≤oJ »àsdG oI sOÉªrdG

``````````````````````````````.

.7``````````````````````````````.pás«pFÉH nô r¡nµrdG päÉærë u°û∏pd l≥ ta nónJ nƒ og

.8‘``````````````````````````````nπ«£ r©nJ mó pMGh m ìÉÑ r°üpe o´ rõnf oÖuÑ n°ùoj ’

.pI nôpFG qódG p πpeÉc

.9m º r°ù pL ≈∏ nY tô p≤nà r°ùnJ »àsdG oäÉærë u°ûdG ≈ qª n°ùoJ

``````````````````````````````.

.10``````````````````````````````pójónërdG nøpe ná nYƒæ r°ü nªrdG nΩÉ°ùrLC’G oÜ pòrénj

. pP’ƒØrdG phnCG

.11 ‘``````````````````````````````. u»pFÉH nô r¡nµrdG pQÉq«sà∏pd ló pMGh lQÉ°ùne

.12``````````````````````````````pQÉq«sàdG p∂jôrënàpd náne pRqÓdG ná nbÉ q£dG oô ua nƒoJ

.más«pFÉH nô r¡ nc mI nôpFGO ‘ u»pFÉH nô r¡nµrdG

p º«gÉØnªrdG o§rH nQ

päGO nô rØ oªrdG p Ωpó rînà r°SG
p ∫Éª rcE’ o√Éf rOnCG nI nO pQGƒrdG

 .p º«gÉØ nªrdG pá n£jô nN

ÜÉ£rbCGq»pdÉª n°T

ánÑpdÉ°Sô naÉænànJ

äÉærë p°TánÑ pLƒe

ÜnPÉénànJ q»pHƒænL

 .1``````````````````````````````
lán¡pHÉ°ûnàoe

 .2`````````````````````````````` .3``````````````````````````````

 .4``````````````````````````````

oás« p°ù«£nær¨ nªrdG

≈∏ nY oπ«°U rƒsàdG

(244) …RGƒsàdG

(248) ¢ù«£nær¨ nªrdG

Ö r£ o≤rdG

q» p°ù«£nær¨ nªrdG (248)

∫ÉénªrdG

q» p°ù«£nær¨ nªrdG (249)

¢ù«£nær¨ nªrdG

q»pFÉH nô r¡nµrdG (251)

oAÉH nô r¡nµrdG

ÉgÉY rƒnf
5.``````````````````````````````h n6.``````````````````````````````.

ÉgÉY rƒnf
7.``````````````````````````````h n8.``````````````````````````````.

mán¡pHÉ°ûnàoe oôr«nZ mán¡pHÉ°ûnàoe oôr«nZ

lán¡pHÉ°ûnàoe

Review and Test Preparation

Vocabulary Review

Connect Concepts
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 oìÉà rØ pªrdG1

 oìÉà rØ pªrdG2

.13``````````````````````````````tó n°T É¡«a o¿ƒµnj »àsdG oá n≤ n£ræ pªrdG nƒ og

.oø pµ rªoj Ée iƒ rbnCG p ¢ù«£nær¨ nªrdG

o≥ t≤nësàdGp º r¡ nØrdG nøpe
.pÖ p°SÉæ oªrdG pQÉ«à rN’G n±rônM rÖoà rcG

.1 lánærë p°T p º r°ù pér∏pd``````````````````````````````läÉærë p°T p¬rj nónd n¿Éc GPEG

. lánÑ pLƒe lás«paÉ°VEG

CG lI nÒÑ ncê lánÑpdÉ°S

Ü lánd pOÉ©nàoeO lánÑ pLƒe

.2p ør« nª r°ù pépd p¿Éq«pFÉH nô r¡nµrdG p¿’ÉénªrdG o¿ uƒnµoj nÚM
p¿Éª r°ù pérdG o¿ƒµnj ,É k≤n∏r¨oe kÓrµ n°T p ør«nfƒë r°ûne

 p ør«nfƒë r°ûne``````````````````````````````.

CGmánÑpdÉ°S mánærë p°ûpHêp ør«nà nØ p∏nà rîoe p ør«nànærë p°ûpH

ÜmánÑ pLƒe mánærë p°ûpHO m πrµ n°ûpH m ∫ pOÉ©nàoe

.3,‹GƒsàdG ≈∏ nY pán∏ s°U nƒ oªrdG p í«HÉ°ü nªrdG oónMnCG nπjRoCG GPEG

 iô rNoC’G ní«HÉ°ü nªrdG s¿EÉ na``````````````````````````````.

CG oâ oØ rînJê ’ oôsKnCÉnànJ

ÜÉké tg nƒnJ oOGO rõnJO oÅ pØ n£rænJ

.4p ìÉÑ r°ü pªrdG nπ pNGO oè sg nƒnànj …òsdG o™«a sôdG o∂r∏ u°ùdG

 nƒ og u»pFÉH nô r¡nµrdG``````````````````````````````.

CG lánærë p°Tê lπ u°U nƒoe

Ü l∫ pRÉYO lΩphÉ≤oe

lópbÉf lÒµrØnJ
.1m ìÉÑ r°üpe uπoµpd oπ o°ürënj GPÉe .o√Éf rOnCG pI nôpFG qódG ¤EG rô o¶rfG

 oìÉà rØ pªrdG o¿ƒµnj nÚpM1 oìÉà rØ pªrdG nh ÉkMƒà rØne2

 ?kÓ nØ r≤oe

.2 GPÉªpd’≈∏ nY oQƒãræ nªrdG p Ò°TÉÑ s£dG oQÉÑoZ oô p¡ r¶oj

, x» p°ù«£nær n̈e mÖ«°† nb n¥ rƒ na ,más« pµ«à r°SÓpH mánë«Ø n°U

 ? u» p°ù«£nær¨ nªrdG p ∫Éé nªrdG nπrµ n°T

p ºr∏ p©rdG päÉq« p∏ nª nY päGQÉ¡ne oá n©nLGôoe

.1oß pMÓoJs»pHƒænérdG nÖ r£ o≤rdG nh s»pdÉª s°ûdG nÖ r£ o≤rdG s¿CG

Éª o¡nær«nH n¿Éc rƒnd nh ≈qànM p¿ÉH nPÉénànj p ør« n°ù«£nær¨ pªpd

 nΩÓ nY .p¥ nQ nƒrdG nøpe lá n© r£pbt∫pónà r°ùnJpä’ÉénªrdG n∫ rƒnM

?p¥ nQ nƒrdG nh pás« p°ù«£nær¨ nªrdG

.2É k£«°ùnH ÉkãrënH r§ u£ nNpO nó nY pI nOÉj pR náné«ànf nô p¡ r¶oàpd

. x…pójónM mÖ«°† nb n∫ rƒnM u»pFÉH nô r¡nµrdG p∂r∏ u°ùdG päÉ qØnd

.n∂pJÉLÉàræpà r°SG nh n∂pJÉ¶nMÓoe p∞ r°U nh røpe ró scnCÉnJ

Év« p°SÉëof Ékµr∏ p°S nh kásj pQÉ q£nH : nán«pdÉqàdG sOGƒ nªrdG p π pª r©nà r°SG

,p¬r« na nô nW nóræ pY ivô n©oe rø pµnd ,k’hõ r©ne nh kÓjƒ nW

.m¥ nQ nh p∂pHÉ°ûne ná nYƒªréne nh ,pójónërdG nøpe G kQÉª r°ùpe nh

.3‘ o¬nà r£ s£ nN …òsdG pårënÑrdG ‘ nâ r¶nM’ n∂sfnCG r¢Vpônà raG

 p ∫GDƒ t°ùdG2 o§ p≤nàr∏nj s»pFÉH nô r¡nµrdG n¢ù«£nær¨ nªrdG s¿nCG5

nh ,p∂r∏ u°ùdG nøpe mäÉ qØnd pô r°û nY …P x∞n∏ pªpH m¥ nQ nh p∂pHÉ°ûne

10 `pH n∂pHÉ°ûne20 nh , ká sØnd15 `pH ÉkµnÑ r°ûpe30ká sØnd

 GPÉe .p∂r∏ u°ùdG nøpe™sb nƒnànJt∞n∏oj nÚpM nπ o°ürënj r¿nCG o
 o∂r∏ u°ùdG40?n∂ p© tb nƒnJ oQÉÑpà rNG n∂oæ pµ rªoj n∞r« nc ? ká sØnd

pAGOnC’G oºjƒr≤nJ
kás«pFÉH nô r¡ nc kI nôpFGO r™næ r°UG

m∑Ó r°SnCG røpe mánf sƒnµoe más«pFÉH nô r¡ nc mI nôpFGópd kÓrµ n°T rº o°S rQG

.…RGƒqàdG ≈∏ nY mán∏ s°U nƒoe p ør«nàsj pQÉ q£nH nh ní«HÉ°üne pánKÓnK nh

oí«HÉ°ü nªrdG nAÉ°†oàpd nìÉà rØ pªrdG n™ n°†nJ r¿nCG oÖ pénj nørjnCG røu«nH

n™pb rƒ nªrdG Gò ng nä rônà rNG GPÉªpd rì nô r°TG .É k©ne nCÉ nØ r£oJ nh É k©ne

.Ég rôpÑnà rNG nh nI nôpFG qódG p ™næ r°UG .p ìÉà rØ oªr∏pd

Critical Thinking

Performance Assessment 

Process Skills Review 

Check Understanding
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.lI nôuKnDƒoe i kƒ ob n∑Éæ og ∂pd rƒnM røpe m¿Éµne uπ oc ‘

nârfnCG oás«pH pPÉérdG n∂oàuÑnãoJ , kándÉ°SpQ oÖoàrµnJ nârfnCGh

nør«nH n∑ÉµpàrM’G s¿nCG Éª nc .p ¢VrQnC’G ≈∏nY n∂nàndphÉW nh

.p ºn∏ n≤rdÉpH p∑É°ùreE’G nøpe n∂oæuµ nªoj p ºn∏ n≤rdG nh n∂ p©pHÉ°UnCG

¤EG pôrÑ përdG p¿ÉjnônL ≈∏nY oás«pH pPÉérdG oó pYÉ°ùoJ nh

oºn∏ n≤rdG É¡pH n∑uônëoJ »àsdG oá nYrô t°ùdG .p ºn∏ n≤rdG p ¢SrCG nQ

.p±hôoër∏pd n∂pànHÉàpc ná nYrô o°S oO uónëoJ

 o™pb rƒ nªrdG

oá nc nônërdG

pOÉæ r°SE’G o•Éæne

oás«pÑ r°ùuædG oá nc nônërdG

 oá nY rô t°ùdG

oI sƒ o≤rdG

 o∑ÉµpàrM’G

 (o´ oQÉ n°ùsàdG) oπ«é r©sàdG

oøoJƒ«tædG

o¿ rR nƒrdG

oäGOnôrØoªrdG

oI sƒ o≤rdG nh á nc nônërdGoI sƒ o≤rdG nh á nc nônërdG

n∂sfnCÉpH ,pó«∏nérdG ≈∏nY oèsdnõnànJ nârfnCG nh ,närón≤nàrYG ÉªsHoQ

≈∏nY GkÒãnc oópYÉ°ùoj ’ nó«∏nérdG s¿nCG q’EG .p¬r«n∏nY o≥pdnõrænJ

.o¬nb rƒna pAÉªrdG nøpe lán≤nÑ nW rónLƒJ rºnd Ée p¥’põrf’G

pètdnõsàdG pAGòpM ‘ oQƒ°ürënªrdG oøpNÉ q°ùdG oAGƒn¡rdG oÖsÑ n°ùnànj

Gòng oπu∏n≤oj .pó«∏nérdG n¥ rƒna pAÉªrdG nøpe mán≤nÑ nW p π«µ r°ûnàpH

oπu¡ n°ùoj nh ,pó«∏nérdG nh pAGòpërdG nør«nH p∑ÉµpàrM’G nøpe oAÉªrdG

.u…pó«∏nérdG pQÉª r°†pªrdG ≈∏nY n¥’põrf’G

Motion and ForceMotion and Force
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.pípHÉµnªrdG p ΩGórîpà r°SG nóræpY pInQÉq« s°ùdG pánYrô o°S røpe o∑ÉµpàrM’G o∞uØnîoj

5 r»ndGƒnM nQpònërdG n≥pFÉ q°ùdG oΩnõr∏nj,1n√ÉépJ m πr©pa uOnôpH p ΩÉ«p≤r∏pd mán«pfÉK

p ΩGórîpà r°SG nór©nH pInQÉq« s°ùdG p±É≤jE’ o∫ nƒ rWnCG lârb nh o¬oenõr∏nj Éªnc .pô n£nîrdG

p πr©pa uOnQ n∫ÓpN mInQÉq« n°S nánYrô o°S o√ÉfrOnCG o∫ nhrónérdG oí p°Vƒj .pípHÉµnªrdG

É¡o© n£r≤nJ »àsdG nás«u∏oµrdG nánaÉ°ùnªrdG nh ,pípHÉµnªr∏pd p¬peGórîpà r°SGh ,p≥pFÉ q°ùdG

.n∞sb nƒnànJ r¿nCG nπrÑnb oInQÉq« s°ùdG

21

37,5

58

81,5

109

141

32

48

64

80

96

112

13,5

20

27

33,5

40

47

7,5

17,5

31

48

69

94

Ü
oánaÉ°ùnªrdG
oánYƒ£r≤nªrdG

 pán∏nerônØrdG n∫ÓpN
(Ω)

oánaÉ°ùne
p∞tb nƒsàdG
oás«u∏oµrdG
 (Ü+CG)

(Ω)

oánYrô t°ùdG
(É°S/ºc)

CG
oánaÉ°ùnªrdG
oánYƒ£r≤nªrdG

uOnQ n∫ÓpN
(Ω) p πr©pØrdG

.n∑ÉµpàrM’G oójõnJ p¬p∏oLrQnCG p øpWÉH ≈∏nY läGôr«n© o°T m¢ürjnôoH »HpC’

≈∏nY päÉq«p∏rë u°ùdG pInÒ¨ s°üdG päGôr«n© t°ûdG p√pòng oπrãpe oópYÉ°ùoJ

.pêÉLtõdG ≈qànM ,pánªpYÉqædG pìƒ£ t°ùdG p≥t∏ n°ùnJ

m ípHÉµne oΩGó rîpà r°SG



oºs∏ n©nànJ

.pá nY rô t°ùdG nh pá nc nônërdG p ø nY

oånërÑnJ

.päÉgÉésJ’G nójórënJ

 oójórënJpäÉgÉéuJ’G

... n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

? oá nc nônërdG n»pg Ée? oá nc nônërdG n»pg Ée

p•É°ûsædG o±nóngoó p°T rôoJ Ée nóræ pY

rhnCG Ékæ«ªnj o∞ p£ n©rænj ≈àne o¬nd o∫ƒ≤nJ ,m¿Éµne ¤EG p ∫ƒ°Uƒr∏pd É k°ü rî n°T

p∞ r°U nƒpd lá n≤jô nW nƒ og päÉgÉéuJ’G oójórënà na . oÒ°ùnj nørjnCG nh ,G kQÉ°ùnj

¤EG nójónérdG n∑ nQÉL nó p°T rôoJ r¿nCG kÓnãne n∂oæ pµ rªoj .p ™pb rƒ nªrdG nh pá nc nônërdG

oO uónëoà n°S ,p•É°ûsædG Gò ng ‘ .pánÑjô n≤rdG pá n°S nQ ró nªrdG phnCG , pônérà nªrdG

.n∂pà n°S nQ róne ‘ o¬nJ rônà rNG m¿Éµne ¤EG p ∫ƒ°Uƒr∏pd Év«pHÉàpc päÉgÉéuJ’G

 tOGƒ` nªrdG

� lá nb nQ nh

�m ¢UÉ°UnQ oºn∏ nb

oäGƒ o£oNp•É°ûsædG
pI nQƒaÉæ nc ,n∂pà n°S nQ róne ‘ G kO sónëoe ÉkfÉµne rônà rNG

oår«nM ,kÓnãne p êhô oîrdG pÜGƒrHnCG pónMnCG rhnCG p√É« pªrdG

r¿nCG p¿Éµ nªrdG n∂pd nP ¤EG pÖpgG qòdG p ¢ü rî s°û∏pd »¨nÑrænj

∞p£ n©rænjrôpÑ rNnCG .kI só pY mäG qône G kQÉ°ùnj rhnCG Ékæ«ªnj n

.o¬nJ rônà rNG …òsdG p¿Éµ nªrdG p ø nY n∂ nªu∏ n©oe

kán©jô n°S kInôoc rânfÉc oÖpYqÓdG ÉgÉenQ »àsdG nInôoµrdG s¿nCG oóp≤nàr©nJ rπng

.pInôoµrdG náncnônMzlánÄ«£nH{ nh zlán©jô n°S{Éànªp∏nc o∞ p°ünJ ?kánÄ«£nH rΩnCG

?pInôoµrdG náncnônM n∞ p°ünJ r¿nCG É k°†rjnCG n∂oæpµrªoj n∞r«nc

nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ
p¿ƒæ oØrdG nh päÉq«°VÉj uôdÉH

.pásj pƒn¨t∏dG

What Is Motion?What Is Motion?
Giving Directions

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

258

o¢S rQ sódG
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n∂pd nP ¤EG rô p°S nh ,o¬nJ rônà rNG …òsdG p¿Éµ nªrdG ≈∏ nY n∂ pªu∏ n©oe ná n≤ naGƒoe rò oN

 .p¿Éµ nªrdGπué n°S,n∂oæ pµ rªoj . oÒ°ùnJ nørjnCG nh oÒ°ùnJ n∞r« nc n∑ pôr« n°S nAÉærKnCG r

…òsdG nøne sõdG nh É¡ o© n£ r≤nJ »àsdG päÉaÉ°ù nªrdG nπué n°ùoJ r¿nCG ,kÓnãne

É¡«a o∞ p£ n©rænJ »àsdG nøpcÉenC’G nh ,má naÉ°ùne uπ oc p ™ r£ n≤pd o¬ ob pôr n̈à r°ùnJ

.n∑ pOƒL oh p¿Éµne ≈∏ nY t∫ oónJ »àsdG päÉeÓn©rdG nh ,G kQÉ°ùnj rhnCG Ékæ«ªnj

(CG oI nQƒ q°üdG)

päÉgÉéuJ’G mán∏ p°ü nØræoe má nb nQ nh ≈∏ nY rÖoà rcG .n∂ uØ n°U pá na rôoZ ¤EG ró oY

p øne sõdG n∫ rƒnM nπ«°UÉØnJ nh ,o¬nJ rônà rNG …òsdG p¿Éµ nªrdG nƒrënf

.päÉgÉéuJ’G pá nb nQ nh ≈∏ nY n¿Éµ nªrdG pô oc rònJ ’ .p ™pb rƒ nªrdG nh pá naÉ°ù nªrdG nh

p ∫ƒ°U oƒr∏pd É¡pH nót« n≤sàdG p¬r«ndEG rÖo∏ rWG nh ,n∂nd m π«e nõpd päÉgÉéuJ’G p§ rYnCG

(Ü oI nQƒ q°üdG) .p¬ p°ù rØnf p¿Éµ nªrdG ¤EG

»àsdG päÓpµ r°ûoŸG n∫ rƒnM p¬r«ndEG rç sónënJ ,n∂ p∏«e nR pI nO rƒ nY iónd

nârënJ É v£ nN r™ n°V .päÉgÉéuJ’G pójórënJ ‘ É¡ na nOÉ°U

.mäÓpµ r°ûoe o¬nd rânÑsÑ n°S »àsdG päÉgÉéuJ’G

p¿Éµ nªrdG ¤EG päÉgÉéuJ’G iô rNoCG kI sône o™pÑsàj nƒ rg nh n∂n∏«e nR r≥paGQ

.ní n°V rhnCG päÉgÉéuJ’G p√ pò ng oπ r©nL oø pµ rªoj n∞r« nc É k©ne GQ uô nb .p¬ p°ù rØnf

πué n°S.m Ò«r n̈J u…nCG nÜÉÑ r°SnCG r

 päGƒ o£ oîrdG pQ uô nc nh n∂ p∏«e nR n™ne nQGh rOnC’G p ∫ nOÉÑnJ5-1.

CG oI nQƒ q°üdG

Ü oI nQƒ q°üdG

 rèpàrænà r°SG
.1?päÉgÉéuJ’G o™pÑsànj nƒ rg nh ,o≥ p∏ n£rænj nørjnCG røpe n∂o∏«e nR n±nô nY n∞r« nc

.2m√ÉéuJG u…nCG ‘ nh ?É¡ n© n£ r≤nj r¿nCG p¬r«n∏ nY »àsdG päÉaÉ°ù nªrdG n∂o∏«e nR n±nô nY n∞r« nc

?G kQÉ°ùnj rhnCG Ékæ«ªnj n∞ p£ n©rænj r¿nCG oÖ pénj nørjnCG nh ? oÒ°ùnj

.3oAÉª∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« nc lIGOnCG oäÉgÉéuJ’Gp π o°UGƒsà∏pdp ≥jô nW n∫ rƒnM

 . nô nNBG ¤EG m¿Éµne røpe p ∫É≤pàrf’G¿pQÉb.pánH pôrésàdG päGƒ o£ oN n™ne päÉgÉéuJ’G p

w»paÉ°VEG lårënH,o¬nJ rônà rNG …òsdG p¿Éµ nªrdG ¤EG p ∫ƒ°Uƒr∏pd ká n£jô nN rº o°S rQG

 n§pFGô nîrdG p ∫ nOÉÑnJ .n∂pJÉgÉéuJGh n∂pJÉ¶nMÓoe Ékepó rînà r°ùoe. nô nNBG m π«e nR n™neiônJ rπ ng

rì nô r°TG ?pánHƒàrµ nªrdG päÉgÉéuJ’G p ´ÉÑuJG nøpe oπ n¡ r°SnCG pá n£jô nîrdG nΩGó rîpà r°SG s¿nCG

.n∂nànHÉLEG

nÜ pQÉénJ oAÉªn∏ o©rdG oQ uônµoj Ée ÉkÑpdÉZ

r¿nCG uº p¡ oªrdG nøpe .n¿hô nNBG ÉgGôrLnCG

π n°UGƒnànJp π pMGône p ™«ªnL n∫ rƒnM n

oø sª n°†nànJ .m ìƒ°VƒpH pánH pôrésàdG

iôréoJ n∞r« nc oπ pMGô nªrdG p√ pò ng

p ™ rªnL ná n≤jô nW nh , oánH pôrésàdG

nèpFÉàsædG nh ,päÉfÉ«nÑrdG

 .päÉLÉàræpà r°S’G nh

Draw Conclusions
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±sôn©nJr
pá nc nônërdG p∞ r°U nƒpd É kb oô oW

á nY rô t°ùdG o¬ o°ù«≤nJ Éeo

á nY rô t°ùdG oÖ n°ùrëoJ n∞r« nco

oäGOnô rØ oªrdG
o™pbƒ nªrdG

oá nc nônërdG

pOÉæ r°SE’G o•Éæne

oás«pÑ r°ùuædG oá nc nônërdG

oá nY rô t°ùdG

p øpcÉenC’G oÒ«r n̈J

nârënJ rΩnCG ,mÖnàrµne n∞r∏ nN nârfnCG rπ ng ?n∑ pOƒL oh p¿Éµne ¤EG É k°ü rî n°T oó p°T rôoJ n∞r« nc

p√ pò ng røpe wπ oc ?pÖoàoµrdG u± nQ pQÉ°ùnj ¤EG p ørj nôràpe pá naÉ°ùne ≈∏ nY nârfnCG rπ ng ?m ìÉÑ r°üpe

 rhnCG G kO sónëoe ÉkfÉµne o∞ p°ünj pán∏ pÄ r°SnC’GÉ k©pb rƒneÉkfÉµne p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘ nä rônà rNG .

nøpe n∂o∏«e nR nøsµ nªnànj r»nµpd ,päÉgÉéuJ’G É¡«a oO uónëoJ mäGOÉ°TQEG nârÑnà nc sºoK .G kO sónëoe

n∂n∏«e nR oäÉgÉéuJ’G p√ pò ng rânæsµne .p¬ p©pb rƒne p Ò«r¨nJ røpe rhnCG ,p¿Éµ nªrdG n∂pd nP nƒrënf pôr« s°ùdG

.‹ÉqàdG p ™pb rƒ nªrdG pOÉéjEG nh , p√ pôr« n°S nAÉærKnCG p¬ p©pbGƒne pójórënJ røpe

 .o∑ sônënànj n¿Éc ,n∂pJÉgÉéuJG n∂o∏«e nR n™nÑsJG Ée nóræ pYoá nc nônërdG‘ m Ò«r¨nJ t…nCG n»pg

, nô nNBG m¿Éµne nƒrënf n∑ sônënJ sºoK ,m øs« n©oe m¿Éµne røpe n∂o∏«e nR nCG nónH .p¿Éµ nªrdG phnCG p ™pb rƒ nªrdG

oí p°VƒJ .o¬nJ rônà rNG …òsdG p ÒNnC’G p ™pb rƒ nªrdG ¤EG nπ n°U nh ≈qànM p¬pfÉµ nªpd o√ nÒ«r¨nJ n™nHÉJ nh

.p√ pQÉª r°†pe ‘ wπ oc má nc nônM pándÉM ‘ nÚFG qó nY o√Éf rOnCG oI nQƒ q°üdG

�n∞r« nc?má nc nônM pándÉM ‘ kAG qó nY s¿nCG o±pô r©nJ

oá nc nônërdG

‘ pAGqón©rdG o™pb rƒne oôs«n¨nànj ,p¥ÉÑ u°ùdG nAÉærKnCG

n¥ÉÑ u°ùdG oínHrônj .iôrNoCG nh má n¶rënd nør«nH ,pQÉª r°†pªrdG

m πrµ n°ûpH ,o¬n©pb rƒne oôu«n¨oj rhnCG ,o∑sônënànj …òsdG oAGqón©rdG

.pQÉª r°†pªrdG pánjÉ¡pf nƒrënf n ńô r°SnCG

Motion

Vocabulary

position

motion

frame of reference

relative motion

speed

Changing Places
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oás«pÑ r°ùuædG oánc nônërdG
’ nârfnCÉ na ,’ o∫ƒ≤nJ ró nb ?o∑ sônënànJ nârfnCG rπ ng .n∂nd rƒnM rô o¶rfG

»àsdG ,pán∏ pÄ r°SnC’G p ø nY oÖ«éoJ n∂sfEG .n∂ p©pb rƒne ‘ môt«n n̈J u…nCÉpH t¢ù pëoJ

Ée tπ oc .n∂pd rƒnM røpe pAÉ« r°TC’G ¤EG p ´ƒLtôdÉpH ,n∂pà nc nônëpH o≥s∏ n©nànJ

o¿ uƒnµoj ,pá nc nônërdG p ¢ù t°ùnënJ ≈∏ nY n∑ oó pYÉ°ùoJ nAÉ« r°TnCG røpe ,n∂nd rƒnM

OÉæ r°SEG n•Éæne.m

.p ¢ù rª s°ûdG n∫ rƒnM nh Ég pQ nƒrëpe n∫ rƒnM oQhónJ n¢VrQnC’G s¿nCG oºn∏ r©nJ

.n∑pó n© r≤ne ¤EG É k°ùpdÉL nâræ oc r¿EG nh ≈qànM ,o∑ sônënànJ kÓ r©pa nârfnCG r¿ nPEG

røpe nó tcnCÉsàdG o™«£nà r°ùnJ ’ Éæ og .pá nc nônërdG p√ pò n¡pH t¢ù pëoJ ’ n∂sæ pµnd

Ée nh ,n∂ uØ n°U pá na rôoZ r…nCG ,n∑ pOÉæ r°SEG p•Éæne p ΩGó rîpà r°SÉpH n∂pà nc nônM

.nn∑pó n© r≤ne ≈∏ nY o¬ o°ù s°ùnënànJ

pAÉ°† nØrdG nøpe n∂nà n°S nQ róne oÖpbGôoj mAÉ°† na nópFGQ s¿nCG r¢Vpônà raG

≈∏ nY n∂pà nc nônM n∫ rƒnM o¬oànHÉLEG o¿ƒµnJ n± rƒ n°S .p ¢VrQnC’G p ø nY pó«©nÑrdG

pAÉ°† nØrdG oópFGQ .l∞ p∏nà rîoe p√ pOÉæ r°SEG n•Éæne s¿nC’ , ká nØ p∏nà rîoe p ¢VrQnC’G

o∞ n°UƒJ »àsdG , oá nc nônërdG . pAÉ°† nØrdG ‘ nƒ rg nh oQhónJ n¢VrQnC’G iônj

 ≈ qª n°ùoJ ,m øs« n©oe mOÉæ r°SEG p•Éæne ≈∏ nY kAÉæpH ná nc nônërdG. nás«pÑ r°ùuædG

¤EG pánÑ r°ùuædÉpH É kc uônënàoe o¿ƒµnJ ’ ,n∑pó n© r≤ne ≈∏ nY o¢ù p∏rénJ Ée nóræ pY

¤EG pánÑ r°ùuædÉpH G vó pL ká n©jô n°S n∂oà nc nônM o¿ƒµnJ Éªnær«nH .n∂ uØ n°U pá na rôoZ

. pAÉ°† nØrdG pópFGQ

�?pOÉæ r°SE’G o•Éæne nƒ og Ée

n∂n©pb rƒne oOuónëoJ .mOÉæ r°SEG n•Éæne oΩpórînà r°ùnJ n∂n©pb rƒne n∞ p°ünJ r»nc

Ée .p ºpdÉ©nªrdG nh p ṕQGƒ s°ûdG nAÉª r°SCG närOsónM GPEG pá n£jônîrdG ≈∏nY

páseÉ©rdG pán≤jónërdG ¤EG p ∫ƒ°U oƒr∏pd É¡«£r©oJ »àsdG oäÉ¡«L rƒsàdG

GPEG n∂p©pb rƒne røpe o≥s≤nënànJ n∞r«nc ?pá n£jônîrdG ≈∏nY pánæs«nÑoªrdG

?päÉ¡«L rƒsàdG nâr©nÑsJG

pánÑ r°ùuædÉpH o∑sônënànj ’ ΩGQBG .o¬oànLGqQnO nƒog nOÉ°ûdO pOÉæ r°SEG o•Éæne

.É¡ p°ùrØnf pánYrô t°ùdÉpH p ør«nànLGqQsódG p¿GOƒ≤nj Éªo¡sfnC’ ,nOÉ°ûdO ¤EG

má n°ùpcÉ©oe máncnônM ‘ ÊÉÑnªrdG nh o ṕQÉ q°ûdG hórÑnj Éªnær«nH

náncnônM nOÉ°ûdOh OÉj røpe wπoc o∞ p°ünj .nOÉ°ûdO ¤EG pánÑ r°ùuædÉpH

.p¿ÉØp∏nàrîoe ÉªpgpOÉæ r°SEG r» nWÉæne s¿nC’ mánØp∏nàrîoe mán≤jô n£pH ΩGQBG

.Éªp¡r«nànLGqQnO p¿GOƒ≤nj Éªog nh ΩGQBGh OÉ°ûdO pánÑnbGôoªpH ,OÉj oΩƒ≤nj

.uônªnªrdG ‘ l∞pbGh nƒrg nh ÉkàpHÉK o√Gônj Ée nƒog pOÉj pOÉæ r°SEG o•Éæne

s¿nCG pÚM ‘ ,p¿Écsônënànj ,p¬r«ndEG pánÑ r°ùuædÉpH ,ΩGQBGh oOÉ°ûdóna

.o∑sônënànJ ’ ÊÉÑnªrdG sπoc nh n ṕQÉ q°ûdG

Point of view
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oá nYrô t°ùdG
p ø nY oó o©rÑnj o¬nàr«nH s¿EG o∫ƒ≤nj rº og nónMnCG nâ r© pª n°S r¿nCG n≥nÑ n°S rπ ng

n∂pd nP o™ nª r°ùnJ Ée nóræ pY ?pánLG qQ sódG ≈∏ nY n≥pFÉb nO n¢ù rª nN pá n°S nQ ró nªrdG

n∫Éb rƒnd GPÉe rø pµnd .pá n°S nQ ró nªrdG p ø nY G kó«©nH n¢ùr«nd nâr«nÑrdG s¿nCG oºn∏ r©nJ

pánÑ nc rô nªpH n≥pFÉb nO n¢ù rª nN pá n°S nQ ró nªrdG p ø nY oó o©rÑnj n»pàr«nH s¿EG :rº og oónMnCG

.pá n°S nQ ró nªrdG p ø nY G kÒã nc oó o©rÑnj nâr«nÑrdG s¿nCG oºn∏ r©nJ n∑GònfBG ? pAÉ°† nØrdG

nøpe m ÒãnµpH o´ nô r°SnCG pAÉ°† nØrdG nánÑ nc rône s¿nCG oºn∏ r©nJ n∂sfnC’ ?GPÉªpd

o¬ o© n£ r≤nJ É qªpe m ÒãnµpH n∫ nƒ rWnCG ká naÉ°ùne o™ n£ r≤nJ n» p¡ na .pánLG qQ sódG

 .n≥pFÉb nO p ¢ù rª nN n∫ÓpN oánLG qQ sódG

.Ée m º r°ù pL pá nc nônM p∞ r°U nƒpd p¥ oô t£dG iórMEG n»pg oá nY rô t°ùdG

á nY rô t°ùdG.m øne nR pI nórM nh n∫ÓpN m º r°ù pL p ™pb rƒne pôt«n n̈àpd l¢SÉ«pb n»pg o

 mánMÉÑ p°S p ¢V rƒnM ‘ m ≥pHÉ°ùnàoe oá nY rô o°S o≠o∏rÑnJ kÓnã nª na1uπoµpd môràpe

o™ n£ r≤nj n≥pHÉ°ùnà oªrdG s¿nCG oºn∏ r©nJ páneƒ∏ r© nªrdG p√ pò ng røpe .mán«pfÉK

o™ n£ r≤nj ,m¿GƒnK pçÓnK »Ø na .mán«pfÉK uπ oc ‘ mó pMGh môràpe ná naÉ°ùne

 ná naÉ°ùne3 . mQÉàrenCG

o∫ shnCG .p ør« n°SÉ«pb ¤EG oêÉàrënJ ,m ≥pHÉ°ùnàne pá nY rô o°S pá na pô r© nªpd

n∂sfnCG rô sc nònJ . oá nYƒ£ r≤ nªrdG oá naÉ°ù nªrdG phnCG ,p ™pb rƒ nªrdG oôt«n n̈J nƒ og m ¢SÉ«pb

n∂r«n∏ nY . mOÉæ r°SEG p•Éæne p¿hO røpe pá nc nônërdG n∞ r°U nh o™«£nà r°ùnJ ’

røpe GkA rónH o≥pHÉ°ùnà oªrdG É¡ n© n£ nb »àsdG ná naÉ°ù nªrdG n¢ù«≤nJ r¿nCG r¿ nPEG

.p ¢V rƒnërdG p ∫ shnCG

o•É°ûsædG

mánKÉqØnf mInôpFÉW oÜƒcoQ

mInQÉq« n°S oÜƒcoQ

mánLGqQnO oÜƒcoQ

pΩGórbnC’G ≈∏nY Gkôr« n°S

oá naÉ°ù nªrdG
(ºc)

oøne sõdG
(á nYÉ°S)

oá nY rô t°ùdG
(É°S/ºc)

1000

240

30

3

1

3

2

1

1000

80

15

3

nánaÉ°ùnªrdG nÚMÉqÑ s°ùdG o™«ªnL o™ n£r≤nj ,pánMÉÑ u°ùdG päÉbÉÑ p°S ‘

mInôràna pô n°ürbnCG ‘ nánaÉ°ùnªrdG n∂r∏pJ o™ n£r≤nj …òsdG o≥pHÉ°ùnàoªrdG .É¡ n°ùrØnf

.nøjQÉÑnàoªrdG nør«nH n ńô r°SnC’G o¿ƒµnj nh ,p¥ÉÑ u°ùdÉpH oRƒØnj más«pænenR

? nÒ°ùnJ r¿nCG n∂oæ pµ rªoj má nY rô o°S u…nCÉpH

oánYÉ°S oΩnórînà r°ùoJ Ée ÉkÑpdÉZ

‘ pønesõdG p ¢SÉ«p≤pd pâ«b rƒsàdG

.pánMÉÑ u°ùdG nh p ¢†rcsôdG päÉbÉÑ p°S

Speed



mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

É¡ o°V rô nY nh É¡oÑ«J rônJ nh mäÉfÉ«nH o™ rªnL

mäÉfGƒn«nM pá nY rô o°S pá na pô r© nªpd p ™ pLGô nªrdG ¤EG ró oY

p πrµ n°T ≈∏ nY Év«pfÉ«nH É kª r°S nQ r™ n°V .má nØ p∏nà rîoe másj uônH

pá n©jô s°ùdG päÉfGƒn«nërdG p ¢† r©nH pá nY rô o°ùpd mI nó pª rYnCG

.pá nÄ«£nÑrdG päÉfGƒn«nërdG p ¢† r©nH nh

 p ø nY läÉª p∏ ncpá nc nônërdG

≈∏ nY rÖoà rcG .pá n≤nHÉ£ oªr∏pd päÉbÉ£pÑrdG n¢† r©nH rô u°†nM

, ná nc nônërdG É¡«a o∞ p°ünJ mäÉª p∏ nc É¡ræpe má nYƒªréne

nAÉª r°SnCG rÖoà rcG .≈qd nónànJ , oQhónJ ,o±pô ra nôoJ :nπrãpe

, pôné s°ûdG pá nb nQ nh nh ,pÖnf rQnC’É nc , pAÉ« r°TC’G p ¢† r©nH

.iô rNoCG má nYƒªréne ≈∏ nY ,pás«pb nQ nƒrdG pI nQÉq« s£dG nh

ká nbÉ£pH rÖnë r°SG nh ,Ég pô r¡ nX ≈∏ nY päÉbÉ£pÑrdG pÖ p∏ rbG

rÖoà rcG nh ,p ør«nà nbÉ£pÑrdG pÖ p∏ rbG .má nYƒªréne uπ oc røpe

p ør«nJ nO pQGƒrdG p ør«nà nª p∏nµrdG É¡«a Ékepó rînà r°ùoe kán∏ rªoL

.n∂ uØ n°U pò«eÓnJ ≈∏ nY nán∏ rªoérdG CG nô rbG .Éª p¡«a

 o§pHGQ m¿ƒæoamásjpƒn¨od

p ¢†r©nH ‘ ,oäÉaÉ°ùnªrdG o¢SÉ≤oJ

.pQÉàrenC’ÉpH ,pás« p°VÉjuôdG päÉbÉÑ u°ùdG

 oCG nórÑnJ .oøne sõdG nƒ og oÜƒ∏ r£ nªrdG ÊÉqãdG o¢SÉ« p≤rdG

ná naÉM o≥pHÉ°ùnà oªrdG É¡«a o∑ oôrànj »àsdG pá n¶rës∏dG nøpe p øne sõdG p ¢SÉ« p≤pH

oá nYƒ£ r≤ nªrdG oá naÉ°ù nªrdG n»pg p ≥pHÉ°ùnà oªrdG oá nY rô o°S .p ¢V rƒnërdG

p√ pò ng p ™ r£ n≤pd oo≥pHÉ°ùnà oªrdG o¬ nb nôr¨nà r°SG …òsdG p øne sõdG ≈∏ nY káneƒ°ù r≤ne

nør«nH ná nbÓ n©rdG 262  pánë rØ s°üdG ≈∏ nY o∫ nh rónérdG oí p°Vƒj .pá naÉ°ù nªrdG

.pá nY rô t°ùdG nh p øne sõdG nh pá naÉ°ù nªrdG

�?oá nY rô t°ùdG n»pg Ée

l¢üsîn∏oe
o•Éæne .p¿Éµ nªrdG phnCG p ™pb rƒ nªrdG ‘ m Ò«r n̈J t…nCG n»pg oá nc nônërdG

ró nb .pá nc nônërdG o∞ r°U nh É¡pdÓ pN røpe tºpànj mô n¶nf oá n¡rL oh nƒ og pOÉæ r°SE’G

.má nØ p∏nà rîoe mOÉæ r°SEG päÉWÉæne n≥ ra nh ká nØ p∏nà rîoe oá nc nônërdG hórÑnJ

≈ qª n°ùoJ m øs« n©oe mOÉæ r°SEG p•Éæne n≥ ra nh É¡ oØ r°U nh tºpànj »àsdG oá nc nônërdG

o∞ p°ünJ .pá nc nônër∏pd l¢SÉ«pb n»pg oá nY rô t°ùdG . nás«pÑ r°ùuædG ná nc nônërdG

.m øne nR pI nórM nh ‘ lº r°ù pL É¡ o© n£ r≤nj »àsdG ná naÉ°ù nªrdG oá nY rô t°ùdG

lá n©nLGôoe
.1?o™pb rƒ nªrdG nƒ og Ée

.2? oá nc nônërdG n»pg Ée

.3? oás«pÑ r°ùuædG oá nc nônërdG n»pg Ée

.4  lópbÉf lÒµrØnJxπ oc ‘ o∞ p°ünJ mOÉæ r°SEG r» nWÉæne røu« nY

.mI nQÉq« n°S p ≥pFÉ°S ná nc nônM Éª o¡ræpe

.5pQÉÑpà rN pÓpd lOGó©pà r°SG o™ n£ r≤nJ mI nQÉq« n°S oá nY rô o°S Ée6mQÉàrenCG

 sπ oc3?m¿GƒnK

CG1/2mán«pfÉK uπoµpd môràpeê3mán«pfÉK uπoµpd mQÉàrenCG

Ü2mán«pfÉK uπoµpd môràpeO4mán«pfÉK uπoµpd mQÉàrenCG

Summary

Review
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oånërÑnJ
m¿Gõ«e pá nWÉ°S nƒpH o¢SÉ≤oJ i kƒ ob

. x»pc nônÑrf oR

m ΩÉ°ùrLnCG ≈∏ nY má n≤sÑ n£oe i kƒ ob oêGh rRnCG

oºs∏ n©nànJ

.p ΩÉ°ùrLnC’G ‘ mI nôuKnDƒoe i kƒ ob rø nY

... n± rƒ n°S p ¢S rQ sódG Gòng »a

iƒo≤rdG oäGÒKrCÉnJ Ée

?p ΩÉ°ùrLnC’G ‘

iƒo≤rdG oäGÒKrCÉnJ Ée

?p ΩÉ°ùrLnC’G ‘

 nΩƒ∏ o©rdG o§pH rônJ
pán«pH rôsàdG nh päÉq« p°VÉj uôdÉpH

.pás«pf nónÑrdG

p•É°ûsædG o±nóngo™ na rónJ Ée nóræ pY

GPÉe rørµnd .o∑ sônënànà n°S É¡sfnCG o™ sb nƒnànJ , mônéràne ‘ kánH nô nY rhnCG kánLG qQ nO

GPÉe ?p ør« n°ùpcÉ©nàoe p ør« ngÉéuJG ‘ kánH nô nY p¿É°ü rî n°T só n°T GPEG oç oórënj

n± rƒ n°S p•É°ûsædG Gò ng ‘ ?p¬ p°ù rØnf p√ÉéuJ’G ‘ G qó n°T GPEG oç oórënj

√ oò uØnæoJ nh ÉkãrënH o§ u£ nîoJp ør« ngÉéuJG ‘ tó s°ûdG … qOnDƒoj n∞r« nc nºs∏ n©nànàpd o

.mánÑ r©od mI nQÉq« n°S p∂jôrënJ ¤EG p ør« nØ p∏nà rîoe

 tOGƒ` nªrdG

� lI nQÉ q¶nf lán«pbGh

�lánÑ r©od lI nQÉq« n°S

� lôràpe Éª o¡ræpe xπ oc o∫ƒW p¿É£r« nNló pMGh

� p¿ÉfGõ«e p¿Éq«pc nônÑrf oR

� lI nô n£ r°ùpe

oäGƒ o£oNp•É°ûsædG

.n∂r«nær« nY pánjÉª pëpd nán«pbGƒrdG nI nQÉ q¶sædG p ™ n°V

o§r« nîrdG phnCG u»pc nônÑrf tõdG p¿Gõ«ªrdG oá naÉ q£ oN oâ p∏ rØoJ ró nb

.≈∏ rYnCG ¤EG p¿É©pa nórænj nhn± nô nW r§pH rQG .n∂nd m π«e nR n™ne rπ nª rYG

o¬sfnCG nó scnCÉnànàpd n§r« nîrdG só o°T .pánÑ r©t∏dG pI nQÉq« n°ùdÉpH p ør« n£r« nîrdG nøpe xπ oc

ÊÉqãdG p±nô s£dÉpH Év«pc nônÑrf oR ÉkfGõ«e r§pH rQG .mándƒ¡ o°ùpH nâ p∏ rØoj rønd

.m§r« nN uπoµpd

oäÓ n°†nY Gòng pQƒî t°üdG p≥u∏ n°ùnàoªpd

o√tó o°ûnJ lásjpƒnb p ør«n∏rLpQ nh p ørjnónj
.pQƒî t°üdG ≈∏rYnCG ¤EG o¬o©narónJ nh

rQnò``````````rMG

Pairs of Forces Acting on Objects

What Effects Do Forces
Have on Objects?

What Effects Do Forces
Have on Objects?

Activity Purpose

Materials

Activity Procedure

o¢S rQ sódG
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p ør«ndƒ°U rƒ nªrdG p ør«s«pc nônÑrf tõdG p ør«nfGõ«ªrdG G qó o°ûnJ r¿nCG n∂ p∏«e nR n™ne r∫phÉM

(CG oI nQƒ t°üdG) .má nØ p∏nà rîoe mäÉgÉéuJG ‘ nh má nØ p∏nà rîoe m¥ oô o£pH pánÑ r©t∏dG pI nQÉq« s°ùdÉpH

 ÉkãrënH r§ u£ nNÉ k£«°ùnH ¤EG o¬ræpe o±oó r¡nJp∞ r°U nhpánÑ r©t∏dG pI nQÉq« s°ùdG pá nc nônM

nø sª n°†nànj r¿CG r§ u£ nN .p¬ p°ù rØnf pâ rb nƒrdG ‘ p¿Éq«pc nônÑrf oR p¿ÉfGõ«e Ég tó o°ûnj Ée nóræ pY

 ,Év«pfÉ«nH kÓrµ n°T nh k’ nh rónL n∂oãrënHπ«é r°ùnàpdh n∂pJÉfÉ«nH p∂pJÉ¶nMÓoen.n

rò uØnf.o¬nà r£ s£ nN …òsdG nårënÑrdG n∂o∏«e nR nh nârfnCG

 rèpàrænà r°SG

.1?pánÑ r©t∏dG pI nQÉq« s°ùdG pá nc nônM ‘ má nØ p∏nà rîoe mäÉgÉéuJG ‘ tó s°ûdG nôsKnCG n∞r« nc

.2?pánÑ r©t∏dG pI nQÉq« s°ùdG pá nc nônM ‘ p¬ p°ù rØnf p√ÉéuJ’G ‘ tó s°ûdG nôsKnCG n∞r« nc

.3  oAÉªn∏ o©rdG oπ nª r©nj n∞r« nc o¬nfƒa pô r©nj Ée oAÉªn∏ o©rdG oΩpó rînà r°ùnjp§«£rînàpd

 mçÉërHnCG.Ég pò«ØrænJ nh‘ n∑ nó pYÉ°ùoàpd É¡nàre nó rînà r°SG »àsdG oäÉeƒ∏ r© nªrdG Ée

?p√ pò«ØrænJ nh pårënÑrdG Gò ng p§«£ rînJ

w»paÉ°VEG lårënHpá nWÉ°S nƒpH m±nô nW røpe pI nQÉq« s°ùdG uó n°ûpH nâ rª ob GPEG oπ o°ürënj GPÉe

røpe pI nQÉq« s°ùdG uó n°ûpH n∑Ó«e nR É¡ p°ù rØnf pá n¶rës∏dG ‘ nΩÉb nh x»pc nônÑrf oR m¿Gõ«e

 ?p ør«s«pc nônÑrf oR p ør«nfGõ«e pá nWÉ°S nƒpH pô nNB’G p±nô s£dGás« p°V nô na r™ n°VÉ¡«a oì nô r°ûnJ k

 sºoK .p º r°ù pérdG pá nc nônM ‘ pçÓsãdG iƒ o≤rdG nÒKrCÉnJ√ rò uØnf nh ÉkãrënH r§ u£ nNnôpÑnà rînàpd o

 .n∂nàs« p°V nô na

 mårënH p§«£rînàpd,p√ pò«ØrænJ nh

k’ shnCG GƒMnô r£nj r¿nCG pAÉªn∏ o©rdG ≈∏ nY

Ée GhQ uô n≤oj sºoK .É vª p¡oe k’GDƒ o°S

Ée nh ,o¬nfƒ°ù«≤nj nh o¬nfƒ¶ pMÓo« n°S

oÖ pénj Ée nh ,o√ oÒ«r¨nJ rº p¡r«n∏ nY …òsdG

.p¬pdÉM ≈∏ nY ≈≤rÑnj r¿nCG

CG oI nQƒ q°üdG

Draw Conclusions
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Vocabulary

iƒo≤rdG

.p ¢S rƒn≤rdG nônJ nh oán«peGqôdG tó o°ûnJ

oônJ nƒrdG o™narónj ,o¬oàp∏rØoJ ÉenóræpY

p¢S rƒn≤rdG p ønY Gkó«©nH nºr¡ s°ùdG

.p±nón¡rdG p√ÉéuJÉpH

o™ ra sódGh tó s°ûdG
ró nb .p√ uó n°T rhnCG m º r°ù pL p ™ ra nópH p Ω rƒn«rdG n∫Ó pN É¡«a oΩƒ≤nJ »àsdG pä’ÉërdG uπ oc ‘ rôuµ na

‘ .má nb nQ nh ≈∏ nY É kªn∏ nb o™ na rónJ rhnCG ,m¥ tƒ n°ùnJ nánH nô nY tó o°ûnJ rhnCG ,É¡nënà rØnàpd nÜGƒrHnC’G o™ na rónJ

,o√ tó o°ûnJ rhnCG É kª r°ù pL É¡«a o™ na rónJ mI sône uπ oc ‘ .mánÑ r©od mI nQÉq« n°S uó n°ûpH nâ rª ob p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG

 .kI sƒ ob oΩpó rînà r°ùnJI sƒ o≤rdGo∑ uônëoJ ,kI nô oc »e rônJ Ée nóræ pY . ká nbÉW oπ o≤rænJ iƒ o≤rdG . wó n°T rhnCG l™ ra nO o

oI sƒ ob o∑ uônëoJ ,ÉkHÉàpc oπ pªrënJ Ée nóræ pY nh . pAGƒ n¡rdG ‘ nI nôoµrdG n™ na rónàpd n∂ nYGQ pP n∂pJÓ n°† nY oI sƒ ob

.pándphÉ q£dG p ø nY nÜÉà pµrdG só o°ûnàpd n∂ nYGQ pP n∂pJÓ n°† nY

Ég tó o°ûnJ nh nAÉ« r°TnC’G o™ na rónJ iô rNoCG i kƒ ob n∑Éæ og .iƒ o≤r∏pd nó«M nƒrdG nQ nó r°ü nªrdG nâ r°ùnd nârfnCG

päÓné n©rdG oôjóoJ ,mI nQÉq« n°S ‘ l∑ uônëoe É¡od oòrÑnj »àsdG ,oI sƒ o≤rdG .n∂pd rƒnM røpe m¿Éµne uπ oc ‘

pQÉé r°TnC’G n¿É°ürZnCG nh nΩÓ rYnC’G p ìÉj uôdG oI sƒ ob o™ na rónJ .p ≥jô s£dG ≈∏ nY pI nQÉq« s°ùdG p ™ ra nópd

.pánLqÓsãdG nÜÉH tó o°ûnJ p ¢ù«£nær¨ nªrdG oI sƒ ob .o≥ oØ rînJ nh o±pô ra nôoJ É¡o∏ n©rénà na

�?oI sƒ o≤rdG n»pg Ée

r±sô n©nJ
 n»pg ÉeoI sƒ o≤rdG

rºnd GPEG lº r°ù pL o∑ sônënànj n∞r« nc

I sƒ ob p¬r«n∏ nY r≥sÑ n£oJl

ná nc nônërdG o∑ÉµpàrM’G oÅ p£rÑoj n∞r« nc

 iƒ o≤rdG o™ nªréoJ n∞r« ncì nô r£oJ nho

oäGOnô rØ oªrdG
oI sƒ o≤rdG

o∑ÉµpàrM’G

 oπ«é r©sàdG

oøoJƒ«tædG

o¿ rR nƒrdG

Forces

Pushes and Pulls

force

friction

newton

weight

acceleration
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pá nc nônërdG oA rónH
nôr«nZ rhnCG kánàpHÉK n∂pd rƒnM røpe pAÉ« r°TnC’G oº n¶ r©oe o¿ƒµnJ ró nb

n∂pd nò nc nh ,má nc uônënàoe oôr«nZ n∂pàndphÉW ≈∏ nY oÖoàoµrdG .má nc uônënàoe

‘ kánæpcÉ°S oΩÉ°ùrLnC’G ≈≤rÑnJ .p§pFÉërdG ≈∏ nY oá n≤s∏ n© oªrdG oQ nƒ t°üdG

o¿ƒµnj Ée nóræ pY .pá nc nônërdÉpH oCG nórÑnJ Ée lI sƒ ob É¡ràn∏ n©nL GPEG q’EG É¡pfÉµne

.o¬rà nc sônM ró nb kI sƒ ob s¿nCG oºn∏ r©nJ n∂sfEÉ na ,É kc uônënàoe lº r°ù pL

.p º r°ù pérdG n∂pd nP pán∏rà oc ≈∏ nY m º r°ù pL ‘ pI sƒ o≤rdG oÒKrCÉnJ oó pªnà r©nj

kánH nô nY nh kánÑ r©od kI nQÉq« n°S É¡ p°ù rØnf pI sƒ o≤rdÉpH o™ na rónJ n∂sfnCG r¢Vpônà raG

oánÑ r©t∏dG oI nQÉq« s°ùdG o¿ƒµnJ ,n™ ra sódG o∞pbƒJ Ée nóræ pY .pÖoàoµrdÉpH ká nÄ«∏ne

tπ nbnCG pánÑ r©t∏dG pI nQÉq« s°ùdG nán∏rà oc s¿nCG n∂pd nP .pánH nô n©rdG nøpe m ÒãnµpH n´ nô r°SnCG

nônã rcnCG kán∏rà oc pôn¨ r°UnC’G p º r°ù pérdG ‘ oI sƒ o≤rdG oôuKnDƒoJ .pánH nô n©rdG pán∏rà oc røpe

. kán∏rà oc pônÑ rcnC’G p º r°ù pérdG ‘ oôuKnDƒoJ É qªpe

p¬pà nc nônM ‘ tô pªnà r°ùnj o¬sfEÉ na ,o¬nà nc nônM lº r°ù pL oCG nórÑnj nÚM

p ¢†r©nH ‘ ,p π r¡ s°ùdG nøpe . lánæs« n©oe lI sƒ ob o¬ nØpbƒJ r¿nCG ¤EG

oπ o°ürënj Éª nc ,p±É≤jE’G pI sƒ ob pQ nó r°üne oá n¶nMÓoe ,p¿É«rMnC’G

mä’ÉM ‘ . ká n©jô n°S kI nô oc ≈e rô nªrdG o¢S pQÉM o§ p≤nàr∏nj Ée nóræ pY

oI nôoµrdG o∞ sb nƒnànJ .p±É≤jE’G pI sƒ ob o±tô n©nJ oÖ o© r°ünj ,iô rNoCG

rºnd r¿EG nh ≈qànM ,pánjÉ¡uædG ‘ p ê oôrM nósàdG p ø nY oá n©jô s°ùdG

p∞ tb nƒnJ pÖnÑ n°S oánjrDh oQ n∂r«n∏ nY oÖ o© r°ünj .mÖ pY’ t…nCG É¡ rØpbƒj

 .n∑ÉµpàrM’G ≈ qª n°ùoJ lI sƒ ob oÖnÑ s°ùdG .pI nôoµrdG o∑ÉµpàrM’Gnƒ og

p¥’põrf’G nøpe ná n≤ p°UÓnà oªrdG nΩÉ°ùrLnC’G o™næ rªnJ »àsdG oI sƒ o≤rdG

.m ¢† r©nH n¥ rƒ na É¡ n°† r©nH mándƒ¡ o°ùpH

�?ká nc nônM nCG nórÑnàpd o¬n∏ n© rØnJ r¿nCG »¨nÑrænj GPÉe

GPEG .GkOƒ© o°U nê’rõpªrdG n∑uônëoàpd só o°ûnJ r¿nCG n∂r«n∏nY

‘ pê’rõpªrdG o¿rR nh oÖsÑ n°ùnànj ,uó s°ûdG p ønY nârØsb nƒnJ

.nπnØ r°SnCG ¤EG p¬pb’põrfG »àsdG pánYrô t°ùdÉpH mánZpQÉa m¥ tƒ n°ùnJ pánHnônY o∂jôrënJ p πr¡ s°ùdG nøpe

n∂r«n∏nY ,p ¢VGôrZnC’ÉpH oánHnôn©rdG oCÓrªoJ ÉenóræpY .o¥ uƒ n°ùnàoªrdG É¡pH »°ûrªnj

.É¡ p°ùrØnf pánYrô t°ùdÉpH É¡pµjôrënàpd nônÑrcnCG mI sƒo≤pH É¡n©narónJ r¿nCG

Starting Motion
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p√ÉéuJG pÒ«r¨nàpd mI sƒob ¤EG ÉkªpFGO oêÉàrënJ .páncnônërdG pÒ«r¨nJ p´GƒrfnCG røme oônNBG l´ rƒnf nƒog p√ÉéuJ’G oÒ«r¨nJ

n±É£p©rf’G n™«£nà r°ùnJ r»nµpd p ¢VrQnC’G n™ne É¡pL’rõpe nánjphGR nôu«n¨oJ r¿nCG pánéudnõnàoªrdG ≈∏nY .m º r°ùpL páncnônM

¤EG n±É£p©rf’G n™«£nà r°ùnJ ≈qànM pQÉ°ùn«rdG ¤EG ÉkÑpfÉL nê’rõpªrdG oánéudnõnàoªrdG o™narónJ .GkQÉ°ùnj rhnCG Ékæ«ªnj

.≈ænëræoªrdG ≈∏nY pÚªn«rdG

pá nc nônërdG oÒ«r n̈J
lÒ«r¨nJ nƒ og pá nc nônërdÉpH oA rónÑrdG .má nc nônëpH pA rónÑr∏pd lI sƒ ob oΩ nõr∏nJ

»æ r©nj Gò ng .má nc nônM pándÉM ¤EG má nc nônM’ pándÉM røpe É¡«a

oI nOÉj põ na .pá nc nônërdG p Ò«r¨nàpd mI sƒ ob ¤EG É k°†rjnCG oêÉàrënf ÉæsfnCG

phnCG G kQÉ°ùnj rhnCG Ékæ«ªnj o±É£ p©rf’G phnCG oDƒ oWÉÑsàdG phnCG pá nY rô t°ùdG

wπ oc oêÉàrënj nh ,pá nc nônërdG ‘ läGôt«n¨nJ É¡t∏ oc n»pg ,o∞ tb nƒsàdG

.mI sƒ ob ¤EG É¡ræpe

mƒnà r°ùoe m í r£ n°S ≈∏ nY n∂nànLG qQ nO nOƒ≤nJ r¿nCG o™«£nà r°ùnJ

pándÉM ‘ pánLG qQ sódG nAÉ≤rHEG É k°†rjnCG o™«£nà r°ùnJ nh . n¢ùn∏renCG nh

nä rO nQnCG GPEG rø pµnd .mánæs« n©oe mI nôrà nØpd n¢S uh nóoJ r¿nCG n¿hO má nc nônM

»àsdG n∂r«n∏rL pQ oI sƒ ob . n¢S uh nóoJ r¿nCG n∂r«n∏ n© na ,pá nY rô t°ùdG nI nOÉj pR

r»nµpd nh .pánLG qQ sódG pá nY rô o°S røpe oójõnJ päÉ°SG qh sódG o™ na rónJ

r¿nCG » n̈Ñrænj ,É¡ nØpbƒJ rhnCG pánLG qQ sódG pá nY rô o°S røpe n∞ uØ nîoJ

.p ípHÉµ nªrdG p ¢†nÑ r≤pe ≈∏ nY n§n¨ r°†nJ

¤EG n∞ p£ n©rænJ r¿nCG oójôoJ nh , kánLG qQ nO oOƒ≤nJ n∂sfnCG r¢Vpônà raG

oI sƒ ob o™ na rónà na , pQÉ°ùn«rdG ¤EG pánLG qQ sódG n¢†nÑ r≤pe oôjóoJ . pQÉ°ùn«rdG

o∞ p£ n©rænà na pQÉ°ùn«rdG p√ÉéuJÉpH nás«peÉenC’G nán∏né n©rdG p∑ÉµpàrM’G

nâræ oc GPEG G kQÉ°ùnj rhnCG Ékæ«ªnj o±É£ p©rf’G oÖ o© r°ünj . oánLG qQ sódG

pI sƒ ob p∞ r© n°V pÖnÑ n°ùpH ,p ∫Ée uôdG ≈∏ nY nánLG qQ sódG oOƒ≤nJ

páne pRqÓdG nh ,p ∫Ée uôdG nh pán∏né n©rdG nør«nH pán∏ p°UÉërdG p∑ÉµpàrM’G

.pánLG qQ sódG p∂jôrënàpd

u»pFÉ¡uædG p∞ tb nƒsàdG ≈qànM oDƒ oWÉÑsàdG nh pá nc nônërdÉpH oA rónÑrdG

rhnCG Ékæ«ªnj o±É£ p©rf’G .pá nY rô t°ùdG pôt«n¨nJ ≈∏ nY p¿Ónãne Éª og

, pá nc nônërdÉpH oA rónÑrdÉ na .p√ÉéuJ’G p Ò«r n̈J ≈∏ nY lπnãne nƒ og G kQÉ°ùnj

lπ«é r©nJ É¡t∏ oc ,G kQÉ°ùnj rhnCG Ékæ«ªnj o±É£ p©rf’G phnCG ,oDƒ oWÉÑsàdG phnCG

 .(l´ oQÉ°ùJ)oπ«ér©sàdGpá nY rô o°S p ∫ só n©oe ‘ môt«n n̈J t…nCG nƒ og

mI sƒ ob ¤EG É kªpFGO oêÉàrënJ .p øne sõdG pI nórM nh n∫ÓpN m º r°ù pL

 .m π«é r©sJ pçGórME’

�?m º r°ù pL pá nc nônM p Ò«r n̈àpd oêÉàrënJ nΩ’EG

n∞sb nƒnànJ r¿nCG ¤EG oÅ nWÉÑnànJ n∂sfEG .n∂nàncnônM oôu«n¨oJ n∂sfEÉna ,o∞sb nƒnànJ ÉenóræpY

oánéudnõnàoªrdG oΩpórînà r°ùnJ .páncnônërdG pÒ«r¨nàpd mI sƒob ¤EG ÉkªpFGO oêÉàrënJ .ÉkeÉªnJ

.n∞tb nƒsàdG n™«£nà r°ùnJ r»nµpd p ¢VrQnC’G n™ne pípHÉµnªrdG p∑ÉµpàrMG nI sƒob

Changing Motion
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iƒo≤rdG o™ rªnL
Éªnær«nH ,m øs« n©oe m√ÉéuJG ‘ É kbhóræ o°U o™ na rónJ n∂sfnCG r¢Vpônà raG

GPEG ?oç oórënj GPÉe .p ¢ùpcÉ© oªrdG p√ÉéuJ’G ‘ n∂o∏«e nR o¬ o© na rónj

’ n¥hóræ t°üdG s¿EÉ na ,n∂nJ sƒ ob …hÉ°ùoJ n∂ p∏«e nR oI sƒ ob rânfÉc

o™«ªnL o¿ƒµnJ Ée nóræ pY .p¿Éànf pRGƒnàoe p¿ÉJ sƒ o≤rdÉ na .o∑ sônënànj

oôs«n¨nànJ ’ , kánf pRGƒnàoe m øs« n©oe m º r°ù pL ≈∏ nY pá n≤sÑ n£ oªrdG iƒ o≤rdG

.m π«é r©nàpH o∑ qônënànj ’ o¬sfnCG r…nCG ,p º r°ù pérdG n∂pd nP oá nc nônM

o∑ sônënànj ,n∂ p∏«e nR pI sƒ ob røpe nônÑ rcnCG mI sƒ o≤pH nâ r© na nO GPEG

nônÑ rcnCG mI sƒ o≤pH n∂o∏«e nR n™ na nO GPEG rø pµnd .n∂ p∏«e nR nƒrënf o¥hóræ t°üdG

GPEG .n∂pgÉéuJG ‘ o∑ sônënànj n¥hóræ t°üdG s¿EÉ na ,n∂pJ sƒ ob røpe

p ør« ngÉéuJG ‘ m º r°ù pL ≈∏ nY p ør«nà n≤sÑ n£oe p¿ÉJ sƒ o≤rdG pânfÉc

pI sƒ o≤rdG nøpe iôr¨ t°üdG nI sƒ o≤rdG oì nô r£nJ n∂sfEÉ na ,p ør« n°ùpcÉ©nàoe

.p º r°ù pérdG p π«é r©nJ ¤EG … qOnDƒoJ oán«pbÉÑrdG oI sƒ o≤rdG .iôrÑoµrdG

,p¬ p°ù rØnf p√ÉéuJ’G ‘ p º r°ù pérdG ≈∏ nY p¿ÉJ sƒ ob o≥sÑ n£oJ Ée nóræ pY

p√ÉéuJG ‘ oánépJÉqædG oI sƒ o≤rdG o¿ƒµnJ .p¿É© nªréoJ Éª o¡sfEÉ na

oI nQƒ q°üdG oí p°VƒJ .Éª o¡ræpe x…nCG røpe nônÑ rcnCG nh p¬ p°ù rØnf p ør«nJ sƒ o≤rdG

.mándƒ¡ o°ùpH ƒfÉ«pÑrdG n∑ uônëoJ r»nµpd iƒ o≤rdG o™ nªréoJ n∞r« nc o√Éf rOnCG

�iƒo≤rdG pânfÉc GPEG m º r°ù pépd oπ o°ürënj GPÉe

?kánf pRGƒnàoe p¬r«n∏ nY oá n≤sÑ n£oªrdG

nΩÉb GPEG kÓr¡ n°S ƒfÉ«pÑrdG o∂jôrënJ oípÑ r°üoj

.p ™rasódG pás«p∏nªn©pH m ¢UÉî r°TnCG oánKÓnK

≈∏nY p∫ƒ°üoër∏pd oçÓsãdG iƒo≤rdG o™nªréoJ

n∞r«nc oºo¡ r°SC’G oí p°VƒJ .nônÑrcnCG mI sƒob

.oçÓsãdG iƒo≤rdG o™nªréoJ

.É¡ p°ùrØnf pI sƒo≤rdÉpH nπrÑnërdG p¿Gónd nƒrdG tó o°ûnj

.p¿ÉànfpRGƒnàoe p¿Éàn≤sÑ n£oªrdG p¿ÉJ sƒo≤rdG

’ oπrÑnërdG nh ,m π«ér©nJ t…nCG n∑Éæog n¢ùr«nd

.p ør«nJ sƒo≤rdG p¿Éªr¡ s°ùdG oπuãnªoj .o∑sônënànj

,mÖrænL ¤EG ÉkÑrænL Éªo¡o© n°†nJ ÉenóræpY

.p¿ÉfpRGƒnàoe Éªo¡sfnCG oßpMÓoJ

Adding Forces
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iƒo≤rdG o¢SÉ«pb
pá na pô r© nªpd sÊhõ∏◊G n¿ÉqÑ n≤rdG nâre nó rînà r°SG p ≥pHÉ q°ùdG p•É°ûsædG ‘

uÊhõ∏◊G p¿ÉqÑ n≤rdG oΩÉb rQnCG oô p¡ r¶oJ .mánÑ r©od mI nQÉq« n°S ‘ p ør«nJ sƒ ob p ÒKrCÉnJ

 .p øoJƒ«tædG p ¢SÉ«pb pI nórM nƒpH pI sƒ o≤rdG nI só p°TøoJƒ«tædGp ¢SÉ«pb oI nórM nh nƒ og o

 p± rônërdÉpH oπsã nªoj nh ,päGónM nƒr∏pd u» pªndÉ©rdG p ΩÉ¶uædG ‘ pI sƒ o≤rdGN.

.p¬ p∏ pNGO ‘ m ¢†pHÉf pOƒL oh ≈∏ nY o¬ oª°SG t∫ oónj tÊhõn∏n◊G o¿ÉqÑ n≤rdG

o∑ sônënànj .p ¢†pHÉqædG ‘ kándÉ£pà r°SG oçpórëoJ n∂sfEÉ na ,n¿ÉqÑ n≤rdG tó o°ûnJ Ée nóræ pY

r¿nCG n∂r«n∏ nY ,pánHƒ∏ r£ nªrdG pI sƒ o≤rdG p ¢SÉ« p≤pd . tó o°ûnJ Ée nóræ pY p¿ÉqÑ n≤rdG oô u°TnDƒoe

.n¿ÉqÑ n≤rdG só o°ûnJ

 s¿EG .p¿ rR nƒrdG p ¢SÉ« p≤pd É k°†rjnCG  tÊhõn∏n◊G o¿ÉqÑ n≤dG oΩ nó rînà r°ùoj¿rR nhn

o¢V rQnC’G É¡pH oÜ pòrénJ »àsdG pI sƒ o≤r∏pd l¢SÉ«pb nƒ og p ¢VrQnC’G ≈∏ nY ,m º r°ù pL

.Ég nƒrënf nº r°ù pérdG Gò ng

�?u»pfhõn∏n◊G p¿ÉqÑ n≤dG oándÉ£pà r°SG o¢ù«≤nJ GPÉe

oI sƒo≤rdG pänOGOrRG Éªs∏oc .nI sƒo≤rdG tÊhõ∏◊G o¿ÉqÑn≤rdG o¢ù«≤nj

o∑sônënànj .o¬oàndÉ£pà r°SG oOGOrõnJ p¿ÉqÑn≤rdG ≈∏nY oán≤sÑ n£oªrdG

.p¬panô nW p∑tônënJ n™ne p¢†HÉædG oô u°TnDƒoe

t»pÑ s°üdG o≥u∏n©oj ,p√pòng uó s°ûdG pI sƒob p ¢SÉ«p≤pd

tó o°ûnj sºoK .pánHnôn©rdG páneuón≤oªpH p¿ÉqÑn≤rdG n∂nÑ r°ûpe

.p¿ÉqÑn≤rdG uó n°T p≥jô nW rønY nánHnôn©rdG

Measuring Forces
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l¢üsîn∏oe

o±É£ p©rf’G phnCG ÉgoDƒWÉÑnJ rhnCG má nc nônëpH oA rónÑrdG . wó n°T rhnCG l™ ra nO oI sƒ o≤rdG

l´GƒrfnCG rhnCG ,pá nc nônërdG ‘ läGÒ«r n̈J É¡ o©«ªnL n»pg ,G kQÉ°ùnj rhnCG Ékæ«ªnj

p¬r«n∏ nY râ n≤uÑ oW GPEG q’EG m π«é r©nàpH lº r°ù pL o∑ sônënànj ’ .p π«é r©sàdG nøpe

.É¡nær«nH Éª«a n¿ nRGƒnànJ rhnCG nì nô r£oJ rhnCG iƒ o≤rdG n™ nªréoJ r¿nCG oø pµ rªoj .lI sƒ ob

s¿EÉ na ,m º r°ù pL ≈∏ nY oá n≤sÑ n£ oªrdG iƒ o≤rdG o™«ªnL o¿ nRGƒnànJ Ée nóræ pY

 p øoJƒ«tædÉpH iƒ o≤rdG o¢SÉ≤oJ .m π«é r©nàpH o∑ sônënànj ’ nº r°ù pérdG(N).

 .pá n©«Ñ s£dG ‘ p¿ÉJ nOƒL rƒne p¿ÉJ sƒ ob o¿ rR nƒrdG nh o∑ÉµpàrM’G

lá n©nLGôoe
.1?päGónM nƒr∏pd u» pªndÉ©rdG p ΩÉ¶sædG ‘ pI sƒ o≤rdG p ¢SÉ«pb oI nórM nh Ée

.2?oπ«é r©sàdG nƒ og Ée

.3?o¿ rR nƒrdG nƒ og Ée

.4lópbÉf lÒµrØnJmá n¡ pL røpe o¬nà r© na nO GPEG mÜÉÑpd oç oórënj GPÉe

?pán∏pHÉ≤ oªrdG pá n¡ pérdG nøpe É¡ p°ù rØnf pI sƒ o≤rdÉpH oô nNBG l¢ü rî n°T o¬ n© na nO nh

.5pQÉÑpà rN pÓpd lOGó r©pà r°SGoOƒ≤nJ nâræ oc GPEG oπ o°ürënj GPÉe

? n¢ùjh rósàdG nâ rØ nb rhnCG nh ,nAÉ°ùr∏ne nh mánj pƒnà r°ùoe m ¢VrQnCG ≈∏ nY n∂nànLG qQ nO

CGkI nô n°TÉÑoe oánLG qQ sódG o∞ p≤nJ

Ü oánLG qQ sódG o´ pô r°ùoJ nônã rcnCG

ê É kÄr« n°T oánLG qQ sódG oCÉ nWÉÑnànJÉ kÄr« n°û na

Op Úªn«rdG nƒrënf oánLG qQ sódG o∞ p£ n©rænJ

mäÉq« p°VÉjpQ o§pHGQ

ándnCÉ r°ùne uπnëpd mI nQƒ°U oº r°S nQ m

p ør«nJ sƒ o≤pH mÖoà oc nánfGõ pN p¿Gò«ªr∏pJ o™ na rónj

 Éª ogGórMEG oQGó r≤pe p ør«nà nØ p∏nà rîoeNiôrNoC’G nh 30

Np ™ ra nópd Ég’oòrÑnj r¿nCG oø pµ rªoj mI sƒ ob oônÑ rcnCG Ée .50

 ?Ég’oòrÑnj r¿nCG oø pµ rªoj mI sƒ ob oôn¨ r°UnCG Ée ?pánfGõ pîrdG

oá nc nônërdG nh oá n°VÉj uôdG

≈∏ nY pá n°VÉj uôdG nøpe m ´GƒrfnCG pá n°ù rª nîpH ká nªpFÉb rÖoà rcG

»àsdG p ΩÉ°ùrLnC’G pójórënàpd k’ nh rónL r™ n°V sºoK .uπ nbnC’G

 p ´GƒrfnCG røpe m ´ rƒnf uπ oc ‘ ná nc nônërdG oôu«n¨oJ

.p√ pò ng pá n°VÉj uôdG

 mán«pHrônJ o§pHGQmás«pfnónH

.É¡oØpbƒj sºoK ,päÓnén©rdG náncnônM päÓnén©rdÉpH pípHÉµnªrdG p•É q£ne o∑ÉµpàrMG oÅp£rÑoj

Summary

Review
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pQÉÑpà rNpÓpd lOGó r©pà r°SG nh lá n©nLGôoe oπ r°ü nØrdG

oá n©nLGôoepäGOnô rØ oªrdG

oº rb nQ .m∞jô r©nJ sπ oc nºpFÓoàpd »∏nj É qªpe kI nO nô rØoe rônà rNG
pOƒL oh ≈∏ nY n∂td oónj (  ) nør«nH oπsé n°ù oªrdG pánë rØ s°üdG

.p π r°ü nØrdG ‘ ,É¡r«ndEG oêÉàrënJ ró nb »àsdG ,päÉeƒ∏ r© nªrdG

(260) ™pb rƒ nªrdG (266) I sƒ o≤rdG

(260) á nc nônërdG ∑ÉµpàrM’G   (267)

(261) OÉæ r°SE’G •Éæne (268) π«ér©sàdG

(261) ás«pÑ r°ùuædG á nc nônërdG øoJƒ«tædG (270)

(262) á nY rô t°ùdG ¿ rR nƒrdG (270)

.1 oI nórM nh``````````````````````````n» rg nh ,mán«pfÉK uπoµpd lôràpe n»pg

.mI nó pMGh mán«pfÉK ‘ lº r°ù pL É¡ o© n£ r≤nj »àsdG oá naÉ°ù nªrdG

.2 p º r°ù pérdG o¿Éµne ≈ qª n°ùoj p∑ uônënà oªrdG``````````````````````````.

.3``````````````````````````. wó n°T rhnCG l™ ra nO

.4 oπ nª r©nà r°ùoJ oI nórM nh``````````````````````````. uó s°ûdG phnCG p ™ ra sódG p ¢SÉ« p≤pd

.5``````````````````````````.p ™pb rƒ nªrdG ‘ lôt«n¨nJ n»pg

.6``````````````````````````. ná nc nônërdG o∞ p°ünJ mô n¶nf oá n¡rL oh nƒ og

.7≈∏ nY pán∏pãrenC’G oónMnCG nƒ og n∂pànLG qQ nO o±É≤jEG``````````````````````````.

.8m øs« n©oe mOÉæ r°SEG p•Éæne n≥ ra nh o∞ n°UƒJ »àsdG oá nc nônërdG

 ≈ qª n°ùoJ``````````````````````````.

.9``````````````````````````nΩÉ°ùrLnC’G o™næ rªnJ »àsdG oI sƒ o≤rdG n»pg

m ¢† r©nH n¥ rƒ na É¡ n°† r©nH p¥’ põrf’G nøpe ná n≤ p°UÓnà oªrdG

.mándƒ¡ o°ùpH

.10`````````````````````````»àsdG pI sƒ o≤r∏pd l¢SÉ«pb nƒ og p ¢VrQnC’G ≈∏ nY m º r°ù pL

.nº r°ù pérdG Gò ng o¢VrQnC’G É¡pH oÜ pòrénJ

p º«gÉØnªrdG o§rH nQ

.É¡pHÉÑ r°SnCÉpH pán«pdÉqàdG päGÒKrCÉsàdG nøpe vÓ oc r§oH rQG

.1lΩÉ°ùrLnCGm ¢† r©nH n¥ rƒ na É¡ o°† r©nH lá n≤pd nõræoe

.2m º r°ù pL ‘ oôuKnDƒoJ mánf pRGƒnàoe oôr«nZ i kƒ ob

.3m∑ uônënàoe m º r°ù pL ≈∏ nY lI sƒ ob r≥sÑ n£oJ rºnd

.4m øpcÉ°S m º r°ù pL ≈∏ nY lá n≤sÑ n£oe lánf pRGƒnàoe i kƒ ob

.5 o¿ rR nƒrdG

.6 oá nc nônërdG

CG π«é r©sàdG

ÜuÊhõn∏n◊G p¿ÉqÑ n≤dG oô u°TnDƒoe o∑ sônënànj

ê o∑ÉµpàrM’G

Op º r°ù pérdG p ™pb rƒne ‘ oôu«n¨oJ

`gp º r°ù pérdG pá nY rô o°S ‘ oôu«n¨oJ ’

hoº r°ù pérdG o∑ sônënànj ’

ÒKrCÉqàdGo ooÖnÑ s°ùdG

Review and Test Preparation

Vocabulary Review

Connect Concepts
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o≥ t≤nësàdGp º r¡ nØrdG nøpe
.pÖ p°SÉæ oªrdG pQÉ«pà rN’G n±rônM rÖoà rcG

.1,≈∏ rYnCG ¤EG o∑ sônënànj mó n© r°üpe ‘ É kØpbGh nâræ oc GPEG

s¿EÉ na ,mán«pfÉK uπoµpd ló pMGh lôràpe Ég oQGó r≤pe mánàpHÉK má nY rô o°ùpH
pó n© r°ü pªrdG ¤EG pánÑ r°ùuædÉpH nás«pÑ r°ùuædG n∂pà nc nônM ná nY rô o°S

o¿ƒµnJ``````````````````````````.

CG0 mán«pfÉK uπoµpd môràpe

Ünπ nØ r°SnCG ¤EG mán«pfÉK uπoµpd G kó pMGh G kôràpe

ê≈∏ rYnCG ¤EG mán«pfÉK uπoµpd G kó pMGh G kôràpe

O≈∏ rYnCG ¤EG mán«pfÉK uπoµpd p ørj nôràpe

.2 p π«é r©sàdG ≈∏ nY k’Éãpe tó n©oj »∏nj É qªpe wπ ocGó nY Ée
``````````````````````````.

CG  n¿ƒµ t°ùdGên∞ tb nƒsàdG

Ü n¥Óp£rf’GOn±É£ p©rf’G

.3``````````````````````````.mándƒ¡ o°ùpH p¥’ põrf’G nøpe nΩÉ°ùrLC’G o™næ rªnJ

CGoI sƒ o≤rdGoás«pFÉH nô r¡nµrdG

Ü p∑ÉµpàrM’G oI sƒ ob

ê  oá nY rô t°ùdG

OoI sƒ o≤rdG oás« p°ù«£nær¨ nªrdG

lópbÉf lÒµrØnJ
.1pÖpfÉL ¤EG oÒ°ùnJ kI nQÉq« n°S oÖ nc rônJ n∂sfnCG r¢Vpônà raG

p√ pò ng ‘ n∂oæ pµ rªoj .p¬ p°ù rØnf Ég pôr« n°S p√ÉéuJG ‘ ,mánæ pMÉ°T
pÖpfÉL ≈∏ nY pá nYƒÑ r£ nªrdG päÉª p∏nµrdG oInAGôpb pándÉërdG

oI nQÉq« s°ùdG pä nR nhÉL GPEG ÉqenCG .mándƒ¡ o°ùpH pánæ pMÉ q°ûdG
p√ÉéuJ’G ‘ rø pµnd ,É¡ p°ù rØnf pá nY rô t°ùdÉpH nánæ pMÉ q°ûdG

.päÉª p∏nµrdG oInAGôpb n∂r«n∏ nY oÖ o© r°ünJ Ég nóræ pY ,p ¢ùpcÉ© oªrdG

?GPÉªpd

.2.É¡ oØpbƒJ n∂sfEÉ na ,n∂pgÉéuJG ‘ káne pOÉb kI nô oc nâ r© na nO GPEG

rânfÉc GPEG ,pI nôoµrdG ‘ É¡ o°ù rØnf p ™ ra sódG oI sƒ ob oôuKnDƒoJ n∞r« nc

?n∂ræ nY oó p©nàrÑnJ

.3 o¬of rR nh lO rôpb ≈qd nónànj 270.mI nôné n°T p ø r°üoZ røpe røoJƒ«of

p ø r°üoZ ‘ oO rô p≤rdG É¡pH oôuKnDƒoj »àsdG pI sƒ o≤rdG oQGó r≤pe  Ée

?É¡ ogÉéuJG Ée nh ?pI nôné s°ûdG

p ºr∏ p©rdG päÉq« p∏ nª nY päGQÉ¡ne oá n©nLGôoe

.1É¡ pµjôrënJ nh mánH nô nY uó n°ûpd náne pRqÓdG nI sƒ o≤rdG lò«ªr∏pJ n¢SÉb

≈∏ nY nh ,mánµ«ª n°S mI nOÉqé n°S ≈∏ nY nh ,más«pÑ n°û nN m ¢VrQnCG ≈∏ nY

 r¿nCG Ég nó r©nH oò«ªr∏uàdG nQ sô nb .pÖ r°û o©rdGπ n°UGƒnànjn∫ rƒnM n
n¿Éc .mI nó pª rYnCG p πrµ n°T ≈∏ nY x»pfÉ«nH m º r°S nôpH p èpFÉàsædG

o¢Vrô n©rdG u»pfÉ«nÑrdG p º r°S sôdG ‘ pánKÓsãdG pI nó pª rYnCÓpd

oô p¡ r¶oJ GPÉe .má nØ p∏nà rîoe mäÉYÉØpJ rQÉpH rø pµnd ,o¬ o°ù rØnf

?pI nó pª rYnC’G oäÉYÉØpJ rQG

.2pá nY rô t°ùdG oôt«n¨nJ n¿Éc GPEG Ée n±pô r©nj r¿nCG lò«ªr∏pJ nQ sô nb

 ‘ o√ ró pYÉ°S .p∑ÉµpàrM’G nI sƒ ob oôu«n¨ojårënH p§«£rînJm

oø pµ rªoj kI nó«Øoe G kQÉµ ranCG nårënÑrdG p ø uª n°V .n∂pd nP pá na pô r© nªpd

 nAÉærKnCG É¡nepó rînà r°ùnj r¿nCGårënÑrdG pò«ØrænJ. p

pAGOnC’G oºjƒr≤nJ
 oº r°S nQ iƒ o≤rdG

páne pRqÓrdG pI sƒ o≤rdG p ¢SÉ« p≤pd Év«pfhõn∏nM ÉkfÉqÑ nb rπ pª r©nà r°SG

p øu« nY nh rO uónM .mánàpHÉK má nY rô o°ùpH mándphÉW ≈∏ nY mÜÉàpc p∂jôrënàpd

nAÉærKnCG pÜÉà pµrdG ‘ pI nôuKnDƒ oªrdG pçÓsãdG iƒ o≤rdG n√ÉéuJG

.É¡ uª n°S nh iƒ o≤rdG p√ pò ng rº o°S rQG .p¬pb’ põrfG

Check Understanding

Critical Thinking

Process Skills Review 

Performance Assessment 



tOGƒnª`rdG

�∑Ó r°SnCG oánKÓnKm�lÒ¨ n°U lìÉÑ r°üpe

� p ¢SÉ« p≤rdG nøpe lásj pQÉ q£nHD

�,nΩƒ«ræpeƒdnCG p¥ nQ nh :oπrãpe pQÉÑpà rNÓpd lΩÉ°ùrLnCG

,m ípdÉe mAÉe , mô s£ n≤oe mAÉe ,m ír∏pe ,más«pfpó r©ne mOƒ≤of
mOƒY , x» pµ«à r°SÓpH m•ÉH pQ , v» pWÉ q£ne m¿ƒdÉH

 , x… pP’ƒa m∂r∏ p°S , x»pÑ n°û nN.má nb nQ nh

nás« p∏«°UƒàrdG pôpÑnà rNG

m ≥nd nõræoe ≈∏nY lás« pLÉLoR lI nô oc ?n´nô r°SnCG oI nôoµrdG pânfÉc m ™pb rƒne u…nCG ‘

päÓ u°U nƒoªrdG oQÉÑpà rNG n∂oæ pµ rªoj n∞r« nc
?p ∫pRGƒn©rdG nh

s¿nCG røpe pó tcnCÉnà∏pd p ør«nµr∏ u°ùdG u» na nô nW nør«nH rπ p°U .p º r°S sôdG ‘ pánæu«nÑ oªrdG

.oπ nª r©nJ nI nôpFG qódG

p ΩÉ°ùrLnCG pónMnCÉpH p ør«nµr∏ u°ùdG u» na nô nW p π r°U nƒpH pI nôpFG qódG n∫Éª rcEG r∫phÉM

.n∂pJÉ¶nMÓoe rπué n°S . mAhó o¡pH nìÉÑ r°ü pªrdG pß pM’ . pQÉÑpà rN’G

I nƒ r£ oîrdG pQ uô nc n2. pQÉÑpà rN’G p ΩÉ°ùrLnCG røpe xπoµpd

u» na nô nW nør«nH pá naÉ°ù nªrdG pI nOÉj põpH rø pµnd ,iô rNoCG kI sône r∫phÉM

. pQÉÑpà rN’G p ΩÉ°ùrLnCÉpH Éª p¡ p∏«°U rƒnJ iónd p ør«nµr∏ u°ùdG

 rèpàrænà r°SG

?n∂pd nP nâ ra nô nY n∞r« nc ? pAÉH nô r¡nµr∏pd kI nóu«nL kán∏ u°U nƒoe rânfÉc sOGƒne t…nCG

2

3

4

tOGƒnªrdG

� l§jô n°T l≥ p°U’� oÖoà oc

� p¿ÉJ nô n£ r°ùpe p¿Éàsj pôràpe� lI nô oc lás« pLÉLoR

� rhnCG w… pôràpe l§jô n°T lI nô n£ r°ùpe�oá nYÉ°S  mâ«b rƒnJ

oäGƒ o£oîrdG

Éª ogGórMEG p ør«nàsj pôrà pªrdG p ør«nJ nô n£ r°ù pªrdG p ≥ p°ürdnCG

.p ør«nJ nópeÉ©nàoe p¿ÉfƒµnJ oår«nëpH ,iô rNoC’ÉpH

n¥ rƒ na p ør«nJ nô n£ r°ù pªrdG u» na nô nW nónMnCG r™ n°V

.É k≤nd nõræoe nπuµ n°ûoàpd pÖoàoµrdG nøpe má nYƒªréne

oI nQÉ°TEG o¿ƒµnJ oår«nëpH p ¢VrQnC’G ≈∏ nY s… pôrà pªrdG n§jô s°ûdG p ™ n°V

røme k’ nh rónL rô u°†nM .p ≥nd nõræ oªr∏pd u» p∏ rØ t°ùdG p±nô s£dG nóræ pY pô rØ u°üdG

,zp¥Óp£rf’G o™ nb rƒne{ `pH n∫ shnC’G nOƒª n©rdG p¿ pƒræ nY .p ørj nOƒª nY

.zoøne sõdG{ `pH ÊÉqãdG pOƒª n©rdG nh

.má nØ p∏nà rîoe n™pbGƒne pánKÓnK røpe p ≥nd nõræ oªrdG ≈∏ nY nI nôoµrdG p ê pôrM nO

.pI nôoµr∏pd m¥Óp£rfG uπ oc n™pb rƒne n∂pd nh rónL ‘ rπué n°S

 p Ω pRqÓdG p øne sõdG p ¢SÉ« p≤pd pâ«b rƒsàdG ná nYÉ°S rΩpó rînà r°SGpI nôoµr∏pdr» nc

‘ nøne sõdG p πué n°S . u… pôrà pªrdG p§jô s°û∏pd nπpeÉµrdG n∫ƒ t£dG nRÉàrénJ

. x»pfÉ«nH m º r°S nQ ‘ n∂ pépFÉànf rº o°S rQG .n∂pd nh rónL

  rèpàrænà r°SG

m ´ÉØpJ rQG t…nCG ?p ≥nd nõræ oªrdG p π nØ r°SnCG ¤EG nI nôoµrdG pä só n°T »àsdG oI sƒ o≤rdG Ée

?p ≥nd nõræ oªrdG p π nØ r°SnCG ¤EG É¡pdƒ°U oh iónd iôrÑoµrdG ná nY rô s°ùdG nI nôoµrdG nínæne

?iôr¨ t°üdG ná nY rô t°ùdG É¡nënæne m ´ÉØpJ rQG t…nCG nh

2

3

4
1

oäGƒ o£oîrdG
nI nQƒc rò nªrdG sOGƒ nªrdG p π u°U nh

‹GƒsàdG ≈∏ nY √ÓrYnCG

 n∂r∏pà nc kI nôpFGO nÖ uc nôoàpd

1
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 pô nª n≤rdG o¬oL rhnCGG n»pgo∫Éµ r°TnC’É¡r«n∏ nY hórÑnj »àsdG oá nØ p∏nà rî oªrdG

 .p ¢V rQnC’G n∫ rƒnM p¬pfGQ nh nO n∫Ó pN oô nª n≤rdG (164)

  o∑ÉµpàrM’Gr¿nCG ná n≤ p°UÓnà oªrdG nΩÉ°ùrLnC’G o™næ rªnJ »àsdG oI sƒ o≤rdG nƒ og

 .m ¢† r©nH n¥ rƒ na É¡ o°† r©nH mándƒ¡ o°ùpH n≥pd nõrænJ (267)

  o¢UÉ°üpàre’Gm º r°ù pépH p¬peGó p£ r°UG nóræ pY pA rƒ s°†dG o±É≤jEG nƒ og

 .Ée (218)

  o¢SÉµ p©rf’G .m øs« n©oe m º r°ù pL røpe pA rƒ s°†dG oOGópJ rQG nƒ og (218)

  oQÉ°ù pµrf’Grøpe p¬pdÉ≤pàrfG nóræ pY pA rƒ s°†dG pôr« n°S p√ÉéuJG oôt«n n̈J nƒ og

 .iô rNoCG ≈dEG mI sOÉe (217)

  oô tînÑsàdGoás« p∏ nª n©rdG nƒ og. mRÉZ ≈dEG oπpFÉ q°ùdG É¡«a oôs«n¨nànj »àsdG

 (146)

oπ«é©àdGn∫Ó pN m º r°ù pL pá nY rô o°S pQGó r≤pe »a môt«n¨nJ t…nCG nƒ og

 .p øne sõdG pI nórM nh (268)

  o∞oKÉµsàdG.m πpFÉ°S ≈dEG lRÉZ É¡«a oôs«n n̈ànj »àsdG oás« p∏ nª n©rdG nƒ og

 (146)

  oÜƒµ r°ù p∏uàdGpá n¶nMÓoªpd o¿É°ùrfE’G o¬oepó rînà r°ùnj lQÉ¶ræpe

 .pI nO sôné oªrdG p ør« n©rdÉpH iôoJ ’ »àsdG pI nó«©nÑrdG p ΩÉ°ùrLnC’G (176)

oπ«°U rƒsàdG …RGƒsàdG ≈∏ nYÉ¡«a oónLƒj lás«pFÉH nô r¡ nc lI nôpFGO

 . pQÉq«sà∏pd mQÉ°ùne røpe oônã rcnCG (244)

 »dGƒsàdG ≈∏ nY oπ«°U rƒsàdGÉ¡«a o¿ƒµnj lás«pFÉH nô r¡ nc lI nôpFGO

 . ló pMGh lQÉ°ùne pQÉq«sà∏pd (244)

  t»ë r£ s°ùdG oQÉq«sàdGlìÉj pQ tÖ o¡nJ Ée nóræ pY o¿ sƒnµnànj w»pFÉe lQÉq«nJ

 .p§«ë oªrdG p í r£ n°S ≈∏ nY lá nªpFGO (156)

  o≥«ª n©rdG oQÉq«sàdGÉe nóræ pY o¿ sƒnµnànj p§«ë oªrdG »a w»pFÉe lQÉq«nJ

sπ nbnC’G ná nÄpaG qódG n√É« pªrdG ká naÉã nc oônã rcnC’G oI nO pQÉÑrdG o√É« pªrdG »≤nàr∏nJ

 .≈∏ rYnC’G ≈dEG É¡ o© na rónJ nh , ká naÉã nc (156)

  t»pFÉH nô r¡nµrdG oQÉq«sàdG.pás«pFÉH nô r¡nµrdG päÉærë u°ûdG o≥ ta nónJ nƒ og

 (242)

  oÖr∏ t°üdG oº r°ù pérdGG kõu«nM oπn¨ r°ûnJ nh lO sónëoe lπrµ n°T É¡nd lI sOÉe

 .G kO sónëoe (192)

  oá nc nônërdG .p ™pb rƒ nªrdG »a môt«n n̈J t…nCG n»pg (260)

  oás«pÑ r°ùuædG oá nc nônërdG≈∏ nY kAÉæpH o∞ n°UƒJ »àsdG oá nc nônërdG n»pg

 .m øs« n©oe mOÉæ r°SEG p•Éæne (261)

  oºrénërdG .oI sOÉªrdG o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG põu«nërdG oQGó r≤pe (199)

 oás«pFÉH nô r¡nµrdG oás« p∏ nîrdGnánbÉ q£dG oôua nƒoj …òsdG oRÉ¡pérdG n»pg

 .pás«pFÉHnôr¡nµrdG pInôpFGqódG »a päÉærë u°ûdG p∂jôrënàpd nánepRqÓdG (242)

 oás«pFÉH nô r¡nµrdG oI nôpFG qódGpQÉq«sà∏pd o™næ r°üoj …òsdG oQÉ°ù nªrdG n»pg

 . u»pFÉH nô r¡nµrdG (242)

  pAÉªrdG oI nQ rh nO .p ¢V rQnC’G ≈∏ nY pAÉªr∏pd oºpFG qódG oôjh rósàdG (146)
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 oás«pfÉH nh sòdG»a pI sOÉªrdG nøpe m ´ rƒnf p¿ÉH nh nP pQGó r≤ pªpd l¢SÉ«pb

 .pI sOÉªrdG nøpe nô nNBG m ´ rƒnf (205)

 oπpFÉ q°ùdGo™ n°VƒJ …òsdG pAÉY pƒrdG nπrµ n°T oò oNrCÉnJ »àsdG oI sOÉªrdG nƒ og

 .G kO sónëoe G kõu«nM oπn¨ r°ûnJ nh p¬«a (193)

  oá nY rô t°ùdG.m øne nR pI nórM nh n∫Ó pN m º r°ù pL p ™pb rƒne pôt«n¨nàpd l¢SÉ«pb

 (265)

  p±É qØ s°ûdG o¬rÑ p°Tt¢ünà rªnj rhnCG o¢ù pµ r©nj …òsdG oº r°ù pérdG nƒ og

 . pA rƒ s°†dG nøpe É k°† r©nH (218)

  oánærë u°ûdGpánÑpdÉ q°ùdG phnCG pánÑ pLƒªrdG päÉªr« n°ùoérdG oQGó r≤pe

 .Ée lº r°ù pL É¡oÑ p°ùnàrµnj »àsdG pás«paÉ°VE’G (236)

  o±É qØ s°ûdGnô«ãnµrdG t¢ünà rªnj ’ nh o¢ù pµ r©nj ’ …òsdG oº r°ù pérdG nƒ og

 . pA rƒ s°†dG nøpe (218)

  t»pF rô nªrdG o∞r« s£dG»àsdG pA rƒ s°†dG p¿GƒrdnCG p ™«ªnL røpe o∞sdnCÉnànj

 .o¿É°ùrfE’G ÉgGônj r¿nCG oø pµ rªoj (222)

  o∫ pRÉ©rdGoQÉq«sàdG É¡ndÓ pN tô oªnj ’ »àsdG oI sOÉªrdG nƒ og

 .mándƒ¡ o°ùpH t»pFÉH nô r¡nµrdG (243)

  oRÉ r̈dGG kõu«nM oπn¨ r°ûnJ ’ nh lO sónëoe lπrµ n°T É¡nd n¢ùr«nd lI sOÉe

 .G kO sónëoe (194)

  pƒ rØ s£dG oás« p∏pHÉbrhnCG m πpFÉ°S ≈∏ nY nƒ oØ r£nj r¿nC’ m º r°ù pL oás« p∏pHÉb

 . mRÉZ »a (206)

  t» p°ù«£nær¨ nªrdG oÖ r£ o≤rdGp¬«a nh ,p ¢ù«£nær¨ nªrdG o± nô nW nƒ og

 .oø pµ rªoj Ée nônÑ rcnCG p ¢ù«£nær¨ nªrdG uó n°T oI sƒ ob o¿ƒµnJ (248)

  oô nª n≤rdG .mÖ nc rƒ nc n∫ rƒnM pAÉ°† nØrdG »a oQhónj m º r°ù pL tπ oc (164)

  oI sƒ o≤rdG . wó n°T rhnCG l™ ra nO (266)

  oán∏ràoµrdG .Ée mA r» n°T »a pI nOƒL rƒ nªrdG pI sOÉªrdG oás« uª nc (192)

  oá naÉãnµrdGpI sOÉªrdG nás« uª nc o¿ pQÉ≤oJ »àsdG pI sOÉªrdG oás« u°UÉN

 .oI sOÉªrdG p√ pò ng o¬o∏n¨ r°ûnJ …òsdG põu«nërdÉpH (200)

  oánæpcÉ q°ùdG oAÉH nô r¡nµrdGm º r°ù pL ≈∏ nY ≈≤rÑnJ »àsdG oánærë u°ûdG n»pg

 .Ée (236)

  oÖ nc rƒnµrdG.Ée m ºrénf n∫ rƒnM oQhónj lô«Ñ nc lº r°ù pL (171)

  oäÉÑ pµrj nƒoµrdGnør«nH É¡ oª n¶ r©oe oô p°ûnàrænj p ºrénërdG oI nô«¨ n°U lQƒî o°U

 .…ônà r°û oªrdG nh p ïj qô pªrdG u… nQGóne (171)

  oI sOÉªrdGt…nCG n»pg.G kõu«nM oπn¨ r°ûnj nh lán∏rà oc o¬nd p¿ rƒnµrdG »a mA r» n°T

 (192)

  t»pFÉH nô r¡nµrdG o∫ÉénªrdGlI sƒ ob p¬«a oç oórënJ …òsdG oõu«nërdG nƒ og

 .Ée m º r°ù pL n∫ rƒnM lás«pFÉH nô r¡ nc (238)

  t» p°ù«£nær¨ nªrdG o∫ÉénªrdGp ¢ù«£nær¨ nªrdÉpH o§«ë oªrdG oõu«nërdG nƒ og
pI sƒ ob oô«KrCÉnJ nô n¡ r¶nj r¿nCG oø pµ rªoj oår«nM ,päÉ¡ pérdG p ™«ªnL røpe

 .p ¢ù«£nær¨ nªrdG (249)
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oäÉØjô r©sàdG

  o∫ƒ∏rë nªrdGmá nØ p∏nà rîoe m ´GƒrfnCG oäÉªr« n°ùoL p¬«a o§ p∏nà rînJ l§«∏ nN

 .m ΩÉ¶pàrfÉpH pI sOÉªrdG nøpe (204)

  oQ nƒrë pªrdG.Ée mÖ nc rƒ nc r»nÑ r£ ob o¥ pônà rînj lº«≤nà r°ùoe w» pª rg nh w§ nN
pÖ r£ o≤rdG ≈dEG u»pdÉª s°ûdG pÖ r£ o≤rdG nøpe É¡ ob pônà rînj p ¢V rQnC’G oQ nƒrëpe

 . u»pHƒænérdG (165)

  oQGó nªrdGn∫ rƒnM pAÉ°† nØrdG »a lº r°ù pL o¬ o©pÑsànj …òsdG oQÉ°ù nªrdG nƒ og

 . nô nNBG m º r°ù pL (164)

  oQ rõnérdG nh tó nªrdGoôt«n s̈àdG Éª ogp√É« pªrdG iƒnà r°ù oªpd t»pe rƒn«rdG

 .p§«ë oªr∏pd u»u∏në nªrdG (154)

  oÖsf nò oªrdGn∫ rƒnM oQhónJ pó«∏nérdG nh pÜGôtàdG nøpe lI nô«¨ n°U lán∏rà oc

. x… pƒ n°†r«nH mQÉ°ùne »a p ¢ù rª s°ûdG (171)

  t»pFÉ°† nØrdG oQÉÑ r°ù pªrdGmándƒgrCÉne oôr«nZ lás«pFÉ°† na lánÑ nc rône

 .iô rNoCG mäGh nOnCG nh môjƒ r°ünJ pä’BÉpH lI nõ s¡néoe (180)

  oºpà r© oªrdGpA rƒ s°†dG sπ oc t¢ünà rªnj rhnCG o¢ù pµ r©nj …òsdG oº r°ù pérdG nƒ og

 .p¬r«n∏ nY p§pbÉ q°ùdG (218)

  o¢ù«£nær¨ nªrdGpójónërdÉ nc uOGƒ nªrdG n¢† r©nH oÜ pòrénj lº r°ù pL

 . pP’ƒØrdG nh (248)

  t»pFÉH nô r¡nµrdG o¢ù«£nær¨ nªrdGmÖ«°† nb n∫ rƒnM l±ƒØr∏ne l∂r∏ p°S

x»pFÉH nô r¡ nc mQÉq«nJ pQhôoe nóræ pY ,m ¢ù«£nær¨ne nπrãpe oπ nª r©nj x…pójónM

 .p¬«a (251)

  pOÉæ r°SE’G o•ÉæneÉ¡oepó rînà r°ùnJ nAÉ« r°TnCG røpe n∂nd rƒnM Ée tπ oc

 .pá nc nônërdG p∞ r°U nƒpd (261)

  oΩphÉ≤ oªrdGpQÉq«sàdG p ≥ ta nónJ røpe oπu∏ n≤oJ »àsdG oI sOÉªrdG nƒ og

 .o¬ oØpbƒJ ’ nh u»pFÉH nô r¡nµrdG (243)

  oê rƒ nªrdG . pAÉªr∏pd lá n£pHÉg nh lI nó pYÉ°U lá nc nônM (152)

  oQƒ°Tƒ nªrdG .oA rƒ s°†dG p¬«a oô p°ùnµrænj lÖr∏ o°U lº r°ù pL (224)

  oπ u°U nƒ oªrdGoQÉq«sàdG É¡ndÓ pN oπ p≤nàrænj »àsdG oI sOÉªrdG nƒ og

 .mándƒ¡ o°ùpH t»pFÉH nô r¡nµrdG (243)

  o™pb rƒ nªrdG . lO sónëoe l¿Éµne (260)

  oºrésædG.kÓnãne p ¢ù rª s°ûdÉ nc ,päGRÉ r̈dG nøpe lánÑ p¡nàr∏oe lI nô oc

 (170)

 oΩÉ¶uædG  t»°ù rª s°ûdG»a oQhónJ p ΩÉ°ùrLnC’G nøpe lá nYƒªréne

 . o¢ù rª s°ûdG nƒ og x… põ nc rône m ºrénf n∫ rƒnM pAÉ°† nØrdG (170)

  tƒsædGmI nójó n°T nh másj pƒ nb m ìÉj pQ oÜƒÑ og É¡oÑuÑ n°ùoj lI nô«Ñ nc lêGƒrenCG

.p§«ë oªrdG nøpe mI nô«Ñ nc mánMÉ°ùpe ≈∏ nY (143)

  oøoJƒ«tædGu» pªndÉ©rdG p ΩÉ¶uædG »a pI sƒ o≤rdG p ¢SÉ«pb oI nórM nh

 .päGónM nƒr∏pd (270)

  o∫ƒ£ o¡rdGj Éeoπ p£ r¡ n.m èr∏nK nh mO nônH nh mô n£ne røpe p ¢V rQnC’G ≈∏ nY

 (147)

  o¿ rR nƒrdG»àsdG pI sƒ o≤r∏pd l¢SÉ«pb nƒ og p ¢V rQnC’G ≈∏ nY m º r°ù pL o¿ rR nh

 .Ég nƒrënf nº r°ù pérdG Gò ng o¢V rQnC’G É¡pH oÜ pòrénJ (270)

  oÜhònjnô nNBG m ´ rƒnf n™ne k’ƒ∏rëne pI sOÉªrdG nøpe l´ rƒnf o¿ uƒnµoj nø«M

 .oÜhònj o¬sfEG o∫ƒ≤nf pI sOÉªrdG nøpe (205)
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